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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

VUKI a.s. Bratislava - zodpovedny riesitel
FEI STU, Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky- spolurieSitelska organizacia

Nazov a stat zahrani¢cného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s.p., Pod lisem 129/2, 171 02 Praha 8 — Troja

Siemens, s.r.o., Nadrazni 395/25, 789 85 Mohelnice

Underwriters Laboratories (UL), - ELTEK International laboratories, 248 Hughes Lane, St.
Charles, MO 63301, USA

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Na zaklade suboru vysledkov, dosiahnutych za celé obdobie rieSenia bola spracovana
Prihlaska patentu PP 111-2019: Spbsob hodnotenia korozivnej odolnosti impregnantov,
grihlasovatel’ VUKI a.s., pdvodcovia: Sulova, J., Duragka, M., Kozakova, A., Kocurova, K.,
Sistik, M.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

Kocurova, K., Kozakova, A., Filova, Z., Duracka, M., Sistik, M., Hudec, |., Packa, J.: New
stabilizers of styrene as a reactive monomer in production of impregnating resins,
Kautschuk und Gummi Kunststoffe, prijaté do tlace

Packa, J., Kujan, V., Strkula, D., éély, V., Perny, M.: Changes of Insulation Properties of
Photovoltaic Cables Caused by Ageing Treatment Transactions on Electrical Engineering,
Vol. 6 (2017), No. 1

Duracka, M., KocuUrova, K., Sistik, M., Kozakova, A.: New method for evaluation of corrosive
resistivity of impregnants, International Conference on Diagnostics in Electrical Engineering
(Diagnostika) CDEE 2020 (september 2020, CR, WOS recenzovany zbornik v tlagi)

Lelak, J., Sulova, J., Valach, R., Kment, A., Pipa, M.: Comparison of dielectrical properties
of LV cables with different fire barriers ensuring circuit integrity under fire conditions at high
ambient temperatures. International Conference on Diagnostics in Electrical Engineering
(Diagnostika) CDEE 2020 (september 2020, CR, WOS recenzovany zbornik v tlagi)

Filova, Z., Kozakova, A., Kubalova, K., Krupejova, D., Duracka, M.: Humudity resistance of
electroinsulating resins, Conference proceedings, PMA & SRC 2017 Bratislava, SR

Filova, Z., Krupejova, D., Kozakova, A., Kubalova, K., Garajova, M.: Adjustment of reactivity
and stability of styrene type electroinsulating resins, Conference proceedings, PMA & SRC
2017 Bratislava, SR
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Kotlarik, B., Sulova, J., Filova, Z., Krupejova, D., Kozakova, A., Kubalova, K.: The newf
methods of increasing the amount of resin in the winding of motor. 8th International
Scientific Conference — Research and Development of Mechanical Elements and Systems,
IRMES 2017, Trebinje, Bosnia and Herzegovina

Kocurova, K., Kozakova, A., Duragka, M., Filova, Z., Sistik, M., Sulova, J., Kotlarik, B.: New
types of stabilization systems in of styrene type electroinsulating resins. Konferencia
Polymery 2018, Tiest, CR

Kozakova, A., Kocurova, K., Duragka, M., Filova, Z., Sistik, M., Sulova, J., Kotlarik, B.:
Scanning electron microscopy — support for solving problems with compatibility of
impegnant with lead-wire insulation. Konferencia Polymery 2018, Tiest, CR

Uplatnenie vysledkov projektu

Pocas riesSenia projektu sa vyvinul namacaci AC impregnant pre modernu technolégiu
impregnacie s vytvrdzovanim pomocou elektrického priadu a UV svetla. Modifikovali a overili
sa jeho spracovatel'ské vlastnosti, t. z. po uprave reologickych vlastnosti nanoplnivom kvoli
zvyseniu prirastkov impregnantu vo vinuti, sa v laboratérnych podmienkach overila u¢innost
tejto upravy na statoroch a tiez sa odsledovala a hodnotila sedimentacia nanoplniva.
Sucastou rieSenia bol aj navrh zariadenia pre zabezpec€enie ochrany vyvodovych vodicov
pocas impregnacie a vytvrdzovania. Druhou modifikaciou tohto impregnantu vyberom
vhodného antikorozivneho systému sa upravila jeho antikorozivita, ktora sa overovala
vlhkostnymi skuskami v akreditovanej skudobni. Tiez sa testoval a hodnotil vplyv
impregnantu vo vytvrdenom stave na funkéné a Zivotné vlastnosti motora — uprava
mechanického spevnenia pridavkom melaminformaldehydovej zZivice, vplyv na izolacny
systém motora, vplyv agresivnych prostredi, ako su chemikalie, slana voda. Po overovacich
testoch a hodnoteniach impregnantu sa nakoniec nastavil proces impregnacie a
vytvrdzovania v prevadzkovych podmienkach.

Na zlepSenie Zivotnosti vinuti sa vyvinul akrylatovy gelcoat, pri ktorom bolo potrebné
nastavit presne tokové vlastnosti a iniciaCny systém a overit’ jeho spracovatelské vliastnosti
v prevadzkovych podmienkach. Akrylatovy gelcoat bol vyvinuty ako ekologicka nahrada uz
existujucich styrénovych gelcoatov a jeho rieSenie je povodné v celom rozsahu.

Pre potreby hodnotenia novych typov impregnantov boli v rdmci rieSenia vyvinuté nové
metddy hodnotenia:

Metodiky pre simulaciu a hodnotenie multifunk&nych vplyvov prostredi:

» metdda na hodnotenie odolnosti impregnantov voci rozpustadlam, ktoré sa vyskytuju vo
vyrobe a pouzivani vinuti a prichadzaju do kontaktu s impregnantom

« grafické hodnotenie plochy zasiahnutej koréziou — metéda na hodnotenie vhodnosti
antikorozivneho systému impregnantu, na zaklade ktorej sa vybera impregnant, ktory sa
testuje vo vihkostnej komore na kompletnych statoroch

» hodnotenie navlhavosti impregnantu

Metodiky na hodnotenie kompatibility impregnantu s Castami izolacného systému vinutia

* skenovacia elektronova mikroskopia aplikovana pri hodnoteni kompatibility impregnantu s
vyvodovymi vodi¢mi

» skusky starnutia drazkovej izolacie pri hodnoteni kompatibility impregnantu s izolaCnymi
materialmi vinutia

Metodiky na hodnotenie funk&nych vlastnosti impregnantu

* NMR spektroskopia aplikovana pri hodnoteni reprodukovatelnosti syntézy zZivic

+ testy sedimentacie aplikované pri vyvoji ekologického impregnantu s upravenymi
reologickymi vlastnostami a s tym suvisiace hodnotenie stekania impregnantu vo zvislom
smere a hmotnostné bilancovanie na zvazkoch priamych vodi¢ov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Cielom rieSenia projektu bol vyskum metdd vhodnych na testovanie kvality a u€innosti
impregnantov. V ramci rieSenia projektu sa okrem vyskumu a modifikacii novych typov AC
impregnantov vyvinuli, resp. otestovali metddy hodnotenia, ktoré vyznamnou mierou
prispeju k predchadzaniu potencialnym problémom pri testovani produktov u zakaznika. Pri
opakovanych testovaniach na komercnych technoldégiach vznikaju zvySené naklady pre
potencialneho zakaznika, ¢im sa znizuje dévera v ponukany produkt a Sanca uspiet v
konkurencii svetovych vyrobcov. Kazda jedna metéda hodnotenia, ktora sa vyspecifikovala
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pre rieSenie daného problému, resp. pre overenie hodnotenia, viedla k pozitivnemu
vysledku a je pouzitelna pre testovanie kvality a uc€innosti impregnantov aj v buducnosti.
Metddy hodnotenia pouzité pri laboratérnych experimentoch boli vZdy overeneé v prevadzke
s dobrou zhodou dosiahnutych vysledkov. V ramci riedenia boli dosiahnuté aj viaceré dalSie
prinosy, z ktorych mozno spomenut 31 publikacii, z toho 4 indexované, 1 prihlasku patentu
a 4 diplomové prace, vysledky su za celé obdobie rieSenia. Na zaklade dosiahnutych
vysledkov rieSenia boli spracované 3 navrhy projektov, jeden bol vybrany na financovanie.
Vysledky prinesu po kratkej vyvojovej faze viaceré nové realizacie vyrobkov, kde uz v prvom
roku po ukonéeni rieSenia planuje VUKI a.s. dosiahnut ako ich realizator trzby na drovni
minimalne 30 tis. EUR. Vysledky su podrobne opisané v spravach z rieSenia a zoznamoch
vystupov a prinosov projektu za jednotlivé roky rieSenia projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The aim of the project was to research methods suitable for testing the quality and
effectiveness of impregnants. Within the project solution framework we have not only
researched and modified new types of AC impregnants, but also tested evaluation methods
that will significantly contribute to the prevention of potential problems while product testing
at the respectable customer. By repeated testing on commercial technologies increased
costs are a matter of course for the potential customer, which reduces confidence in the
product offered and the chance of success in competition with global manufacturers. Every
single evaluation method that has been specified for the problem solution, or for verifying
the evaluation, has led to a positive result and is usable for testing the quality and
effectiveness of impregnants in the future. The evaluation methods used in the laboratory
experiments have been always verified in operation, possessing good compliance of the
results obtained. Within the solutions, several other benefits have been achieved, namely 31
publications, of which 4 are indexed, 1 patent application and 4 diploma theses, the results
are for the whole period of the solution. Based on the achieved results of the solution, there
have been 3 project proposals processed, one being selected for funding. After a short
development phase, the results will bring several new product realizations, where in the first
year after the completion of the solution, VUKI a.s. as their implementer plans to achieve
sales at the level of at least 30 thousand EUR. The results are described in detail in the
solution reports and lists of project outputs and benefits for individual years of the project
solutions.
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