l ' ﬁ PV v Agentira na podporu vyskumu a vyvoja
v

Formular ZK

Zavereéna karta projektu

Nazov projektu Evidenc¢né cislo projektu APVV-15-0114

Standardizacia novych pristupov v diagnostike zavaznych helmintéz fudi a ich
aplikacia do praxe v aktualnych epidemiologickych a sociologickych podmienkach
Slovenska.

Zodpovedny rieSitel MVDr. Daniela Antolova, PhD.
Prijemca Parazitologicky ustav SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Parazitologicky Ustav Slovenskej akadémie vied (PaU SAV)

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Ziadne

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Ziadne

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

Publikacie v zahrani¢nych karentovanych €asopisoch (11)

ANTOLOVA D., FECKOVA M., VALENTOVA D., HURNIKOVA Z., MIKLISOVA D.,
AVDICOVA M., HALANOVA M. Trichinellosis in Slovakia - epidemiological situation in
humans and animals (2009-2018). Annals of Agricultural and Environmental Medicine 2020,
27 (3): 361-367. doi: 10.26444/aaem/125194. (Q3; IF 2019 0,982)

JAROSOVA J., ANTOLOVA D., SNABEL V., GUIMARAES N., STOFIK J., URBAN P,
CAVALLERO S., MITERPAKOVA M. The fox tapeworm, Echinococcus multilocularis, in
grey wolves and dogs in Slovakia — epidemiology and genetic analysis. Journal of
Helminthology 2020, 94, e168. doi: https://doi.org/10.1017/S0022149X20000528. (Q2; IF
2019 1,54)

ANTOLOVA D., JAROSOVA J., VICHOVA B., AVDICOVA M., ROSOLANKA R.,
ONDRISKA F., BOLDIS V., SIMEKOVA K. Human Taeniases in Slovakia (2010 — 2019):
Genetic Analysis of Taenia saginata Isolates. Foodborne Pathogens and Disease 2020, 17,
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subcutaneous migration of the parasite: a case report. Iranian Journal of Parasitology 2020,
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doi: https://doi.org/10.1007/s00436-020-06995-8

SIMEKOVA K., ROSOLANKA R., SZILAGYOVA M., ANTOLOVA D., NOVAKOVAE.,
NOVAK M., LACA L', SADLONOVA J., SOLTYS J. Alveolar echinococcosis of the liver with
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Metodicka prirucka (1)
ANTOLOVA D. Diagnostika vybranych humannych parazitozoon6z. Toxokaréza, Alveolarna
echinokokodza. Metodicka priru¢ka. Parazitologicky ustav SAV, 2020, 12 stran.

Uplatnenie vysledkov projektu

Splnenie cielov projektu vyrazne prispelo k zlepSeniu kvality a dostupnosti diagnostiky

toxokardzy, trichineldzy, echinokokdzy, dirofilariézy a taeniéz u ludi na Slovensku. Do praxe

boli implementované Standardizované sérologické (Western blot) a molekularne metodiky,

ktoré sa uz aktualne vyuzivaju jednak pri epidemiologickych prieskumoch, ako aj na

diagnostiku a uvedenych parazitarnych ochoreni u fudi a zvierat. Overenie senzitivity a
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Specificity pripravenych antigénov Echinococcus spp. potvrdilo opodstatnenost’ ich vyuzitia v
praxi, tak pri sérologickej diagnostike, ako aj pri overovani vysledkov inych laboratérii v
pripade spornych vysledkov testov. Parazitologicky ustav SAV je pritom jedinym
pracoviskom na Slovensku, ktoré robi molekularnu diagnostiku echinokokozy a dirofilariozy
u ludi a v nadvaznosti na splnenie vytyCenych ciefov bola nadviazana spolupraca s
viacerymi klinickymi pracoviskami (Detska fakultna nemocnica KoSice, Oddelenie klinickej
mikrobiologie FNsP F.D. Rooselvelta, Klinika infektologie a cestovnej mediciny UN L.
Pasteura, Klinika infektoldgie a cestovnej mediciny UN Martin, Narodny ustav tuberkulézy,
plicnych choréb a hrudnikovej chirurgie Vysné Hagy a pod.). Nakolko epizootologicky
prieskum dirofilariézy u psov potvrdil, Ze na Slovensku stupa incidencia srdcovej formy
ochorenia spdsobenej D. immitis, je aj molekularna identifikacia pdvodcov dirofilariézy u
tychto zvierat stale aktualnejSia a Coraz CastejSie vyuzivana veterinarnymi lekarmi.

Cennym prinosom projektu je Standardizacia a zavedenie molekularnej identifikacie Taenia
saginata a Taenia solium, ktora je aj medzinarodnom meradle vyuZivana minimalne a len
vynimocne je pouzivana pri epidemiologickych prieskumoch. Zavedena metodika umoziuje
urcit pévodcu infekcie pri naleze taenidnych vaji¢ok v stolici, €o je pre lekara ddlezita
informacia z hladiska terapie a dalSieho sledovania pacienta. V pripade T. solium totiz moze
dojst’ k autoinfekcii a nasledne k cysticerkdze, ktora sa prejavuje vyvinom larvalnych Stadii
pasomnice v tkanivach a organoch (svaly, mozog a pod.). Takisto je mozné vySetrit
biologicky material z cystickych utvarov v ramci diferencialnej diagnostiky cysticerkdzy. Tieto
molekularne pristupy boli pouzité na identifikaciu pévodcu ¢revnej infekcie v dvoch
pripadoch, pricom bolo zistené, ze obaja pacienti boli infikovani druhom T. saginata.
VySetrenia obsahu cyst zatial cysticerkdzu u Ziadneho zo 4 vySetrenych pacientov
nepotvrdili.

S ciefom zistit aktualnu epidemiologicku situaciu boli realizované epidemiologické studie
séroprevalencie toxokarozy, trichinelézy a echinokokézy a na zaklade vysledkov boli uréené
rizikové faktory nakazenia v podmienkach Slovenska. Okrem toho bol urobeny
retrospektivny prieskum vyskytu trichinelézy a taeniéz u ludi zamerany na sledovanie zmien
ich incidencie v horizonte 10 rokov.

Ziskané vysledky su cennym zdrojom informacii aj pre odbornikov v praxi, nakolko im
umoznia lepSie odhadnut riziko nakazenia u pacientov. Pocet pripadov potvrdenej
alveolarnej a cystickej echinokokdzy je preto hlaseny Uradu verejného zdravotnictva SR,
ktory ich implementuje do databazy Epidemiologicky informacny systém (EPIS) a odtial su
preberané do eurdpskeho systému surveillance (TESSy). Vysledky prieskumov su
kazdoro€ne publikovaneé v spolupraci s Narodnym kontaktnym bodom pre vedecku a
technicku spolupracu s EFSA v SR v Sprave o zoondézach, alimentarnych nakazach a
nakazach z vody v Slovenskej republike za dany rok. Vystupy projektu boli zrozumitelnou
formou prezentované aj laickej verejnosti formou réznych popularizaénych aktivit. Prave
informovanost majitelov psov o riziku nakazenia ich zvierat parazitom Dirofilaria immitis,
ktory spdsobuje zavaznu, srdcovu formu ochorenia a méze viest k uhynu zvierata, sa
pritom ukazala byt stimulujuci faktor zaujmu veterinarnych lekarov o diagnostiku tohto
ochorenia.

Pocgas celého obdobia rieSenia projektu bolo aktivne Specializované pracovisko pre
diagnostiku a prevenciu fudskych tkanivovych helmintéz, ktoré si priebezne si udrziavalo
akreditaciu na zaklade pravidelnych dohladov Narodnej akreditaénej agentury SNAS.
Splnenie vyty&enych cielov projektu preto méZeme povazovat za délezity krok, ktory bude
predstavovat zaklad pre spolufinancovanie vyskumu a éinnosti PaU SAV v obdobi po
transformacii SAV, ku ktorej by sa malo déjst k 1. januaru 2022.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Pocas rieSenia projektu boli spinené vSetky vytyCené ciele, zamerané jednak na zlepSenie
dostupnosti diagnostiky vybranych parazitarnych ochoreni vyskytujucich sa na Slovensku
ako aj na pripravu PaU na spolufinancovanie &innosti po transformacii SAV. Ako bolo
naplanované, boli pripravené Specifické antigény Toxocara canis, Trichinella spiralis,
Echinococcus multilocularis a E. granulosus, ktoré boli pouzivané na sérologické vySetrenia
metddou ELISA a na Standardizaciu Western blot testov. Boli realizované prieskumy
séroprevalencie toxokardzy, trichineldzy a echinokokdzy a identifikované rizikové faktory
nakazenia. Vysoka citlivost a Specifickost antigénov Echinococcus spp. bola overena ich
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testovanim na sérach oséb s potvrdenou alveolarnou a cystickou echinokok6zou, inymi
parazitarnymi ochoreniami a na negativnych sérach. V spolupraci University of Zirich boli
pripravené a testované antigény Dirofilaria spp. Ich citlivost a Specifickost vSak dosiahla len
nizke hodnoty a preto nie su vhodné na rutinnu sérologicku diagnostiku dirofilariozy u fudi.
Zavedena bola molekularna diagnostika echinokokdzy a dirofilariézy, pricom PaU SAV je
jedinym pracoviskom na Slovensku, kde sa tieto metddy vyuzivaju stanovenie diagnézy
uvedenych ochoreni a boli vyuZité aj pri epizootologickych Studiach u domacich a volne
Zijucich zvierat. Velmi cennym prinosom je zavedenie molekularnej diagnostiky Taenia
saginata a T. solium. Kedze T. solium je okrem &revnej infekcie schopna spdsobit aj
zavazné ochorenie, cysticerkozu, je informacia o pévodcovi infekcie dolezitym podkladom
pre terapiu pacienta a zlep3enie jeho progndzy. Aj celosvetovo su molekularne pristupy na
identifikaciu druhov Taenia spp. pouzivané len minimalne, preto zavedené metody
predstavuju unikatny aplikacny prinos projektu aj v medzinarodnom kontexte. Vysledky
projektu boli publikované v 13 ¢lankoch uverejnenych v karentovanych ¢asopisoch, dalSie
dva prispevky su akceptované.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

During the project period, all aims focused on the improvement of availability of the
diagnostics of chosen parasitic diseases that occur in Slovakia, as well as on the
preparation of conditions for co-financing of the research of the Institute of Parasitology SAS
(IP SAS) after transformation of the Slovak Academy of Sciences to public research
institutions, were fulfilled. Specific antigens of Toxocara canis, Trichinella spiralis,
Echinococcus multilocularis and E. granulosus were prepared and used for serological
ELISA examinations and for standardisation of Western blot tests. Realisation of studies of
seroprevalence of toxocariasis, trichinellosis and echinococcosis allowed identification of
infection risk factors. Validation of prepared Echinococcus spp. antigens on the sera of
patients with alveolar and cystic echinococcosis, other parasitic diseases and negative sera
confirmed their high sensitivity and specificity. Antigens of Dirofilaria spp. were prepared in
cooperation with University of Zurich. Unfortunately, their sensitivity and specificity reached
low values, and the antigens are not suitable for routine diagnosis of human dirofilariosis.
Molecular diagnostics of echinococcosis and dirofilariosis was standardised and
implemented, and IP SAS is the only workplace in Slovakia that uses these methods for the
diagnostics of mentioned diseases. These methods were used also for epidemiological
surveys in domestic and free-living animals. Very valuable output is the implementation of
molecular approaches for the diagnosis of Taenia saginata and T. solium. As T. solium can
cause serious disease, cysticercosis, the information on the causative agent of infection is
crucial for the treatment and better prognosis of the patient. Molecular diagnostics of taenid
species is very limited also worldwide, therefore standardized methods present unique
applicable contribution of the project. Outputs of the project were published in 13 papers;
two other manuscripts are accepted.
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