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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Vyskumny ustav papiera a celulézy a.s. Bratislava

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Na rieSeni projektu neparticipovali ziadne domace a zahraniéné spoluriesitelské
organizacie.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

2.1.01 Pévodca: Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M., Pazitny, A., Linkesch, W.,
Prihlasovatel: Vyskumny ustav papiera a celulozy, a.s. Bratislava. Patentova prihlaska PP
50001-2018 (UPV SR, 10.1.2018) "Spbdsob zvysenia odolnosti celulézovych poréznych
materialov voci tukom a olejom".

2.1.01 Pébvodca: Gigac, J., FiSerova, M., Stankovska, M., Linkesch, W. Prihlasovatel:
Vyskumny Ustav papiera a celulézy a.s. Bratislava. Patentova prihlaska PP 50005-2019
(UPV SR, 21.2.2019) "Spésob eliminécie kritenia celulézovych poréznych materialov
odolnych proti tukom a olejom".

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1.01 Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M. (2017): Comparison of capillary flow porometry
and mercury intrusion porosimetry in determination pore size distribution of papers. Wood
research 62(4): 587-596.

1.01 Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M. (2018): Improvement of oil and grease
resistance of cellulosic materials. Wood Research 63 (6): 871-886.

1.04 Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M. (2017): Comparison of capillary flow porometry
and mercury intrusion porosimetry in determination pore size distribution of papers. Wood
Research 62(4): 587-596.

» Jang, E.-S., Kang, CH.-W., Jang, S.-S. (2018): Comparison of the mercury intrusion
porosimetry, capillary flow porometry and gas permeability of eleven species of Korean
wood 1. J. Korean Wood Sci. Technol. 46(6): 681-691.

1.07 Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M. (2016): Vyber konstrukénych materialov pre
trojvrstvovu vinitu lepenku (Selection of corrugated case materials for single wall corrugated
board). Papir a celul6za 71 (6): 12-16.

1.07 Stankovska, M., Gigac, J., FiSerova, M. (2017): Distribucia pérov v papieri a jej vplyv
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na absorpciu vody (Pore distribution in paper and its influence on water absorption). Papir a
celuléza 72 (4): 51-55.

1.07 Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M. (2018): Vplyv fluérovanych polymérov a
nanocastic striebra na odolnost proti olejom a tukom. Papir a celuléza 73(5): 73-78.

1.07 Gigac, J., Fiserova, M., (2018): Porovnanie nakladov vodnych disperzii polymérov pre
papiere odolné proti olejom a tukom (Costs comparison of aqueous polymer dispersions for
oil and grease resistant papers). Papir a celul6za 73(6): 96-100.

1.07 Gigac, J., Fiserova, M. (2019): Eliminacia kratenia trojvrstvovych vinitych lepeniek
odolnych proti vode, olejom a tukom. Papir a celuléza 74(4-5): 70-74.

1.09 Gigac, J., Stankovska, M., FiSerova, M. (2017): Charakterizacia porovitej Struktury
papiera. Medzinarodni konference PAPIR A CELULOZA, 14.-16.6.2017, Velké Losiny,
Ceska republika.

3.5 Overenie technologie zuslachtovania trojvrstvovej vinitej lepenky VL 4 pouzitim vodnej
disperzie polymérov A v aplikatore RC-18 JS.

3.5 Overenie technoldgie zuSlachtovania trojvrstvovej vinitej lepenky VL 5 pouzitim vodnej
disperzie polymérov BSI v aplikatore RC-18 JS.

3.5 Overenie technoldgie zuSlachtovania trojvrstvovej vinitej lepenky VL 6 pouzitim vodnej
disperzie polymérov BSI v aplikatore RC-18 JS.

3.5 Overenie technoldgie zuSlachtovania trojvrstvovej vinitej lepenky a vyroby nového
vyrobku VL H odolného proti vode v spolo¢nosti Eco-Pack a.s. PreSov.

3.5 Overenie technologie zuslachtovania trojvrstvovej vinitej lepenky a vyroby nového
vyrobku VL F_PK301 odolného proti vode, olejom a tukom v spolo¢nosti Eco-Pack a.s.
PreSov.

3.5 Overenie technologie zuslachtovania trojvrstvovej vinitej lepenky a vyroby nového
vyrobku VL FF_PVOH odolného proti olejom a tukom v spolo¢nosti Eco-Pack a.s. PreSov.
V ramci vzdelavania a popularizacie vedy sa uskutocnili prezentacie pre pracovnikov Eco-
pack a.s. PreSov:

4.6 Gigac, J., Stankovska, M (2016): VyuZitie FT-NIR spektrometrie a chemometrie na
urcenie vlastnosti papierov. 18.10.2016 v Eco-Pack a.s., PreSov.

4.6 Gigac, J., Stankovska, M. (2017): Natieranie papiera a lepenky, Cast' 1. Prednaska
12.12.2017 v Eco-Pack a.s., PreSov.

4.6 Stankovska, M., Gigac, J. (2017): Natieranie papiera a lepenky, €ast 2. Prednaska
12.12.2017 v Eco-Pack a.s., PreSov.

5.6 1. Metdda urenia hodnoty CMT flutingu na zaklade nameranej hodnoty SCT

Metdda je zalozena na uréeni zavislosti CMT (Cocora Medium Test) od SCT (Short-Span
Compression Test) pre dany druh flutingu. Dobra korelacia a zavislost oboch pevnostnych
parametrov CMT a SCT od rovnakych fyzikalnych a mechanickych vlastnosti umozniuje z
nameranych hodnét SCT uréit, resp. vypoéitat CMT bez potreby pomerne zdihavej
pripravy viny a nasledného merania. Vyhody navrhnutej metody spocivaju v znizeni
nakladov pri hodnoteni kvality flutigu, nakolko pocet stanoveni CMT sa znizi na uroven
potrebnu pre stanovenie zavislosti CMT od SCT pre dany druh flutingu.

5.6 2. Metdda vypoctu hodnoty ECT trojvrstvovej vinitej lepenky

Metdda je zaloZena na vypocte ECT (Edge Crush Test) trojvrstvovej vinitej lepenky na
zaklade hodnét SCT (Short-Span Compression Test) nameranych pre spodnu a vrchnu
vrstvu (liner a testliner), a pre strednu vrstvu vinitej lepenky. Metdéda umoznuje hodnotit’
kvalitu trojvrstvovej lepenky na zéklade nameranych hodnét SCT materialov jednotlivych
vrstiev. Vyborna korelacia nameranych a vypocitanych hodnét ECT vinitej lepenky
umoznuje predikovat vhodny vyber konstrukénych materialov eSte pred vyrobou vinitej
lepenky. Optimalna hodnota ECT vinitej lepenky je dobrym predpokladom pre naslednu
vyrobu Skatule s poZzadovanou hmotnostou a pevnostou BCT (Box Compression Test).
5.6 1 metodika pre vyber konstruk&nych materialov pre 3-vrstvovu vinitu lepenku.

5.6 1 vyskumna sprava "Povrchoveé a pevnostné vlastnosti konstrukCnych materialov a ich
optimalna kombinécia pre trojvrstvovu vinitd lepenku". VUPC Bratislava, VS 3257/2016.
5.6 1 vyskumna sprava "Predikcia pevnostnych vlastnosti a vplyv glejenia na povrchové
vlastnosti konstrukénych materialov", VUPC Bratislava, VS 3258/2017.

5.6 1 vyskumna sprava "Vplyv Vplyv polyvinylalkoholu, fluérovaného polyméru a
anorganickych nanocastic na Strukturu povrchu papiera a odolnost proti olejom a tukom",
VUPC Bratislava, VS 3264/2018.

5.6 1 vyskumna sprava "Vplyv povrchovej aplikacie komerénych polymérov na odolnost
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trojvrstvovej vinitej lepenky proti vode, olejom a tukom", VUPC Bratislava, VS 3274/2019.
6.6 1 vyvolany projekt VaV, ktory priamo navazuje na rieSeny projekt "Vyskum technolégie
vyroby papierovych smart obalov". STIMULY projekt ¢. 2018/14557:1-26C0 (2018-2019).

Uplatnenie vysledkov projektu

Uplatnenie vysledkov projektu je najma pri rieSeni nového vyvolaného projektu
priemyselného vyskumu v oblasti papierovych smart obalov a v priemyselnej vyuzitelnosti
patentovych prihlaSok vynalezov:

Vyuzitelnost vynalezov je pri zuslachtovani papierov, skladackovych a vinitych lepeniek a
papierovych obalov v celulézo-papierenskom priemysle. Vynalezy umoziuju zvysit odolnost
celulézového porézneho materialu proti tukom a olejom pri su¢asnom znizeni celkovych
vyrobnych nakladov nakolko mnozstvo fluérovanych zlu€enin vo vodnej disperzii na
povrchové nanasanie bude nizSie ako bolo doteraz. Aplikaciou nanocastic striebra mozno
dosiahnut antimikrobialny povrch celulézového porézneho materialu. Vynalezy umoznuiju
odstranit’ kratenie, zvySit rovinnost’ a odolnost proti mechanickému namahaniu (pevnost v
prietlaku, v prieraze, pevnost v tlaku SCT, CMT, ECT, BCT) papierov, skladackovych a
vinitych lepeniek a papierovych obalov. Tieto produkty najdu uplatnenie pri baleni tovarov
potravinarskeho, farmaceutického a elektrotechnického priemyslu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Priemyselna vyuzitelnost' patentovych prihlaSok vynalezov PP 50001-2018 "Spésob
zvysenia odolnosti celulézovych poréznych materialov vo€i tukom a olejom" a PP 50005-
2019 "Spbsob eliminacie krutenia celulézovych poréznych materialov odolnych proti tukom
a olejom" je pri zuSlachtovani papierov, skladackovych a vinitych lepeniek a papierovych
obalov v celulézo-papierenskom priemysle. Vynalezy umozfuju zvysit odolnost
celulézového porézneho materialu proti tukom a olejom pri su¢asnom znizeni celkovych
vyrobnych nakladov nakolko mnozZstvo fluérovanych zlu€enin vo vodnej disperzii na
povrchové nanaSanie je niZSie ako bolo doteraz. Aplikaciou nanoCastic striebra mozno
dosiahnut antimikrobialny povrch celulézového porézneho materialu. Vyroba zuslachtenych
papierov, skladac¢kovych karténov, vinitych lepeniek a papierovych obalov podla vynalezov
umoZznuje viac nez trojnasobne zniZit' spotrebu fluérovanych polymérov, odstranit’ krutenie,
zvysit rovinnost’ a odolnost’ proti mechanickému namahaniu (pevnost v prietlaku, v prieraze,
pevnost v tlaku SCT, CMT, ECT, BCT). V poloprevadzkovych podmienkach sa overili
technoldgie troch novych druhov zuslachtenych vinitych lepeniek na vyrobu
recyklovatelnych papierovych obalov s bariérovymi vlastnostami, vybornou rovinnostou a
zodpovedajucimi nakladmi na polyméry:

1. vinita lepenka VL H, odolna proti vode (41 EUR/1000 kg lepenky),

2. vinita lepenka VL F_maodifikovana, odolna proti vode, olejom a tukom (219 EUR/1000 kg
lepenky)

3. vinita lepenka VL FF_modifikovana, odolna proti olejom a tukom (105 EUR/1000 kg
lepenky).

Nové produkty vyrabané podla oboch vynalezov najdu uplatnenie pri baleni tovarov
potravinarskeho, farmaceutického a elektrotechnického priemyslu.

Ciele projektu aplikovaného vyskumu a oCakavané vystupy boli v priebehu rieSenia spinené.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Industrial applicability of patent applications of inventions PP 50001-2018 "Method of
increasing fats and oils resistance of cellulosic porous materials “and PP 50005-2019
"Method of curl elimination of cellulose porous materials resistant against fats and oils" is
applied by surface treatment of papers, folding cartons, corrugated boards and paper
packaging in pulp and paper industry. The inventions enable to increase resistance of
cellulosic porous material against oils and fats while reducing the production costs as the
amount of florinated polymers in aqueous dispersion for surface treatmentis lower than it
was until now. Application of silver nanoparticles may result in antimicrobial surface of
cellulosic porous material. Production of surface treated papers, folding cartons, corrugated
boards and paper packaging enables to decrease consumption of fluorinated polymers three
times, curl elimination, increase flatness and resistance against mechanical stress (burst

Formular ZK, strana 3/4



strength, puncture strength, SCT, CMT, ECT, BCT). Technologies of three types of surface
treated corrugated boards have been verified in pilot conditions. These corrugated boards
would be used for production of recyclable paper packaging with barrier properties, excellent
flatness and corresponding polymer costs:

1. corrugated board VL H, resistant against water (41 EUR/1000 kg of board),

2. corrugated board VL F_modified, resistant against water, oils and fats (219 EUR/1000 kg
of board)

3. corrugated board VL FF_modified, resistant against oils and fats (105 EUR/1000 kg of
board).

New products produced based on both inventions will find their application in packaging of
food, pharmaceutical and electro-technical industries.

The project goals of the applied research and the expected outcomes were fulfilled during
the project solving.
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