A I , 2 -
l l a P V V Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
h 4

Formular ZK

Zavereéna karta projektu

Nazov projektu Evidencné c&islo projektu APVV-15-0194

Nizkoenergetické kozmické ziarenie, supratermalne ¢astice a kozmické pocasie

Zodpovedny rieSitel prof., Ing. Karel Kudela, DrSc.
Prijemca Ustav experimentalnej fyziky SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Ustav experimentalnej fyziky SAV

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

formalne v projekte nezahrnuté

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

nie su

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. M. Kancirova, K. Kudela*, A.D. Erlykin, AW. Wolfendale: 2016, Relevance of long term
time — Series of atmospheric parameters at a mountain observatory to models for climate
change, Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics, 148, 1-12, published
October 2016, http://dx.doi.org/10.1016/].jastp.2016.08.002.

2. M. Kakona, O. Ploc, D. Kyselova, J. Kuban¢ak, R. Langer, K. Kudela*: 2016, Investigation
on contribution of neutron monitor data to estimation of aviation doses, Life Sciences in
Space Research 11 (2016) 24-28, http://dx.doi.org/10.1016/j.Issr.2016.11.001

3. K. Kudela*: 2016, On low energy cosmic rays and energetic particles near Earth, Contrib.
Astron. Obs. Skalnaté Pleso 46, 15 — 70, (2016),
https://www.ta3.sk/caosp/Eedition/FullTexts/vol46nol/ppl5-70.pdf

4.Kurt, V.G., Yushkov, B.Y., Galkin, V.l., Kudela, K.*, Kashapova, L.K.

CORONAS-F observation of gamma-ray emission from the solar flare on 2003 October 29
(2017) New Astronomy, 56, pp. 102-112.

5.Kudela, K.*, Chum, J., Kollarik, M., Langer, R., Strharsky, I., Base, J., Correlations
Between Secondary Cosmic Ray Rates and Strong Electric Fields at Lomnicky $tit (2017)
Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 122, 10,700-10,710.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/2016JD026439/full .

6. Fedorov, Y., Stehlik, M.*, The Modulation of Galactic Cosmic Ray Intensity in the Outer
Heliosphere, Solar Phys (2017) 292:119

DOI 10.1007/s11207-017-1141-0

* oznaCuje koreSpondujuceho autora

Formular ZK, strana 1/3



Uplatnenie vysledkov projektu

Potencialne pri Studiu a eventualnej predpovedi prvkov kozmického pocasia: s
podakovanim APVV grantu su kontinualne data neutronového monitora na Lomnickom Stite
uverejiiované v readlnom ¢ase na stranke http://neutronmonitor.ta3.sk/realtime.php a tieZ na
stranke http://www.spacewx.com/Space_Weather_Now.html v Easti Galactic.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Praca [1] rozobera korelacie medzi oblagnostou a intenzitou kozmického Ziarenia (KZ) na
vySke Lomnického stitu (LS) priCom sa beru do Uvahy tak nekorigované hodnoty intenzity
KZ ako aj hodnoty korigované na barometricky tlak.

Mozné vyuZzitie kontinualnych merani KZ na LS pre adjustaciu davky oZiarenia na lietadlach
struéne diskutuje praca [2].

Prehlad [3] je aktualizovanym doplnkom prace (acta physica slovaca vol. 59 No. 5, 537 —
652 October 2009) za roky 2009-2016, a aktualizuje ju o nové poznatky publikované
réznymi autormi v oblasti stvislosti medzi KZ a niektorymi efektami kozmického poéasia.
Analyza elektromagnetickych emisii v€itane vysokoenergetického gama Ziarenia
emitovaného v jednej sine€nej erupcii je v praci [4]. Je ukazané, Ze protdny su urychlované
po silnej rekonfiguracii magnetického pola v oblasti erupcie.

Na LS je teraz v spojitej prevadzke meranie sekundarneho KZ detektorovym systémom
SEVAN (Space Environmental Viewing and Analysis Network). Od juna 2016 su
zaznamenavané pulzy jednotlivych detektorov (a ich koincidencie) s €asovym rozliSenim 1
sek spolu s meteorologickymi charakteristikami. Od konca maja 2016 na tom istom mieste
zadalo meranie elektrického pola (spolu s kolegami UFA AV CR). V roku 2016 (jun -
polovica septembra) boli pozorované mnohé kratkodobé jasné vzrasty poCetnosti horného
detektora SEVANu v ¢asovej koincidencii s burkami. Analyza burkového obdobia 2016
ukazala, Ze vzrasty poéetnosti koreluju so silnym velektrickym polom (jeho vertikalnou
zloZkou). Vzrasty zodpovedaju skér obdobiam so zvy3enym elektrickym polom (s vysSou
pravdepodobnostou pre zapornu polaritu vertikalnej zlozky nez kladnu) nez s jednotlivymi
vybojmi - bleskami [5].

Modul&cia galaktického kozmického Ziarenia vo vonkajSej heliosfére je teoreticky opisana v
praci [6].

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Paper [1] is discussing correlations between clouds and intensity of cosmic rays (CR) at
Lomnicky stit (LS) assuming both uncorrected and barometric pressure corrected data of
CR as measured by neutron monitor.

Possible utilizing of continual measurements of CR at LS to adjust the radiation dose at
airplanes is shortly discussed in [2].

Review [3] is an update of paper (acta physica slovaca vol. 59 No. 5, 537 — 652 October
2009) for the period 2009 - 2016 with additions of new findings published by various authors
in relation between CR and space weather.

Analysis of high energy gamma ray emissions in the flare of October 29, 2003 by
SONG/CORONAS-F indicates the acceleration of protons in that flare up to energies above
300 MeV. Protons are accelerated after strong reconfiguration of magnetic field in the region
of flare [4].

At LS is now in continual operation measurement of secondary cosmic rays (CR) by
detector system SEVAN (Space Environmental Viewing and Analysis Network). Starting
from June 2016 the pulses of individual detectors (and their coincidences) are recorded with
time resolution 1 sec along with selected meteorological characteristics. By the end of May
2016 at the same site began measurements of electric field (colleagues from IAP CAS
Prague). In 2016 (June - middle September) numerous short-time clear increases in count
rate of the upper detector of SEVAN have been observed in time coincidence with
thunderstorms. Analysis of thunderstorm period 2016 indicated short time increases
correlate with strong electric field (its vertical component). The increases correspond rather
to the periods with enhanced values of electric field (with higher probability for negative
polarity) than with single discharge (lightning) events) [5].

Modulation of galactic CR in the outer heliosphere is theoretically described in paper [6].
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Svojim podpisom potvrdzujem, Ze udaje uvedené v zaverecnej karte su pravdivé a uplné
a suhlasim s ich zverejnenim.
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