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Uplatnenie výsledkov projektu 

Poznatky a výsledky výskumu získané v rámci tohto projektu sú využiteľné nielen v danej 
oblasti výskumu, ale aj v praxi. Čo sa týka výskumu a vývoja integrovaných obvodov a 
systémov, najvýznamnejším výsledkom je rozvoj, implementácia a praktické overenie 
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nových metód návrhu analógových integrovaných obvodov, akými sú MOS tranzistory 
riadené substrátovou elektródou či metóda dynamického prahového napätia. V rámci 
projektu bolo meraním experimentálnych čipov preukázané, že tieto metódy, využívajúce 
podprahový režim činnosti MOS tranzistora, je možné uplatniť pri návrhu nízkonapäťových a 
nízkopríkonových obvodov a systémov, ktoré sa široko využívajú v celom rade prenosných 
aplikácií napájaných z batérie. 
Z hľadiska využitia získaných výsledkov v praxi, je možné predpokladať priame uplatnenie 
výsledkov navrhnutého a vyrobeného prototypu prijímača na prenos energie blízkym 
elektromagnetickým poľom, ktorý bol plne integrovaný na čip. Jadrom prijímača je 
viacstupňový vysokofrekvenčný usmerňovač, ktorý na využíva substrátovú elektródu MOS 
tranzistorov na potlačenie nežiaduceho vplyvu rozptylu prahového napätia. Týmto bolo 
dosiahnuté zvýšenie výstupného výkonu navrhnutého usmerňovača v porovnaní s doteraz 
publikovanými topológiami, hlavne pri malých hodnotách vstupného napätia. Vlastnosti 
prijímača boli overené meraním prototypových čipov. Navrhnutý prijímač na bezdrôtový 
prenos energie je možné uplatniť v zberačoch energie z okolia integrovaných na čipe, ktoré 
sa používajú na napájanie systémov, v ktorých nie je možné alebo praktické vymeniť batériu 
– napr. implantovateľné medicínske zariadenia, senzorové siete a ďalšie. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
- Analýza vlastností nekonvenčných techník návrhu nízkonapäťových obvodov a možnosti 
ich implementácie v štandardných nanometrových technológiách, ako aj vyšetrenie 
možných rizík ich použitia. 
- Vyšetrenie korelácie BSIM modelov MOS tranzistorov v strednej inverzii na základe 
meraní prototypových čipov. Analýza korelácie nameraných výsledkov vyvinutého ESD 
modelu MOS tranzistora so simulačným modelom poskytovaným výrobcom. 
- Návrh nových zapojení (topológií) analógových obvodových blokov (operačný zosilňovač, 
napäťový komparátor, prevodník napätia na frekvenciu a ďalšie) s dôrazom na nízke 
napájacie napätie (pod 0,6 V) pomocou nekonvenčných techník návrhu. 
- Návrh a analýza vlastností zosilňovača s ultra-nízkym napájacím napätím pre plne 
diferenčné spracovanie signálu na vstupe a výstupe (FDDA). Návrh testovacej DPS pre 
meranie vlastnosti a základných charakteristík navrhnutého FDDA zosilňovača. 
- Verifikácia navrhnutých blokov analógových IO s ultra-nízkym napájacím napätím 
prostredníctvom merania prototypových čipov 
- Vytvorenie meracieho pracoviska na meranie základných vlastnosti analógových IO s 
nízkym napájacím napätím ako aj vytvorenie programu na automatizovanie meraní. 
- Rozvoj a overenie účinnosti metód digitálnej kalibrácie analógových IO. Analýza a 
vyhodnotenie navrhnutého obvodu na kalibráciu vstupného ofsetu zosilňovača s variabilným 
zosilnením. 
- Vyšetrenie vlastností navrhnutého a vyrobeného integrovaného prijímača pre bezdrôtový 
prenos energie prostredníctvom merania výkonu za účelom zistenia a porovnania efektivity 
prenosu energie na čip. Tento prijímač tvorí základ integrovaného zberača energie z okolia 
na princípe blízkeho elektromagnetického poľa. 
- Analýza a vyšetrenie vplyvu rozptylu technologických parametrov a teploty na topológie 
navrhnutých blokov analógových IO. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
- Analysis and evaluation of unconventional design techniques of low-voltage integrated 
circuits, and investigation of their implementation in standard nanotechnologies. Risk 
associated with these techniques have been investigated as well. 
- Correlation of BSIM transistor models in moderate inversion, based on the measurement 
of chip prototypes, was performed. ESD models were developed (based on the 
measurements) and correlation with ESD models provided by the technology vendor was 
done. 
- Design of novel topologies of selected analog building blocks (e.g. operational amplifier, 
voltage comparator, voltage-to-frequency converter, and others) operating with the voltage 
supply of 0.6 V (and below) was carried out using sub-threshold unconventional design 
approaches. 
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- Design and implementation of an ultra-low voltage fully-differential difference amplifier 
(FDDA) were performed, and a PBC for measurement of its main parameters was 
developed. 
- Evaluation of all developed and designed circuits has been performed through 
measurement of the prototyped chips. For this reason, an automized measurement stand 
has been developed. 
- An on-chip digital calibration method for compensation of selected parameters of analog 
integrated circuits (e.g. input offset voltage of a variable-gain amplifier) has been developed 
and implemented in order to make the designed circuits robust against the fluctuation of 
technology parameters. 
- Analysis and evaluation of the developed on-chip energy harvester based on wireless 
energy transfer towards investigation of the efficiency of the near-field energy transfer to a 
chip. 
 


