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Uplatnenie výsledkov projektu 

Verifikácia dosiahnutých výsledky a aplikácia overených výsledkov na finálnych produktoch 
(rúrach s tvarovočlenitým vnútorným povrchom) v reálnych prevádzkových podmienkach 
Železiareň Podbrezová. 
Stanovenie reálnych hodnôt koeficientu trenia pri procese ťahania rúr, ťažnej sily a sily na 
tŕňovej tyči sa uplatňuje pri verifikácii numerických modelov takýchto procesov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Vývoj a optimalizácia technológie výroby nových produktov – rúr s tvarovčlenitým vnútorným 
povrchom. Za tým účelom bol vytvorený model pre stanovenie lokálnej plastickej deformácie 
výtvarku z merania orientácie hraníc zrna. Na proces ťahania boli aplikované a 
optimalizované   moderné simulačné prostriedkov schopné predikovať priebeh procesov 
tvárnenia a optimalizovať procesy tvárnenia s experimentálnou validáciou  výsledných 
vlastností výtvarkov. Bola vypracovaná metodika stanovenia koeficientu trenia pri procese 
ťahania súčasnou aplikáciou výsledkov numerického modelu a experimentálnych meraní na 
príslušnom experimentálnom zariadení. Takéto zariadenie bolo navrhnuté a vybudované . 
Umožňuje  merať ťažnú silu pomocou trhacieho stroja, do ktorého sa upína, merať silu na 
tŕňovej tyči, umožňuje nastavovanie polohy pevného tŕňa voči prievlaku, sklon osi prievlaku 
a jeho polohy voči osi ťahania, disponuje možnosťou rotačného vyrovnania prípadnej 
nestability procesu ťahania, umožňuje  rotáciu drážkovaného tŕňa v prípade ťahania rúr s 
vnútornými špirálovými drážkami, umožňuje  vymieňať prievlaky a tŕne. Pri prevádzkových 
podmienkach je možnosť viacerých chýb geometrie technologického zariadenia v procese 
ťahania – najčastejšie súosovosti a rovnobežnosti medzi osou ťahania a prievlakom. Bol 
zistený vplyv na tvarovú nepresnosť výtvarku a možnosť ich eliminácie. 
Bol optimalizovaný proces bezdotykového a dotykového  3D merania vnútorných i 
vonkajších rozmerov ťahaných rúr. Toto všetko umožnilo verifikácia dosiahnutých výsledky 
a aplikácia overených výsledkov na finálnych produktoch (rúrach) v reálnych prevádzkových 
podmienkach. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Development and optimization of technology for the production of new products - pipes with 
a shaped inner surface. For this purpose, a model was created to determine the local plastic 
deformation of the forming pieces by measuring the orientation of the grain boundaries. 
Modern simulation tools capable of predicting the course of forming processes and 
optimizing forming processes with experimental validation of the resulting properties of 
shapes were applied and optimized to the drawing process. A methodology for determining 
the coefficient of friction during the drawing process was developed by simultaneous 
application of the results of the numerical model and experimental measurements on the 
appropriate experimental equipment. Such a device was designed and built. It allows to 
measure the pulling force by means of a tearing machine into which it is clamped, to 
measure the force on the mandrel rod, allows to adjust the position of the fixed mandrel 
relative to the die, inclination of the die axis and its position relative to the pull axis, has the 
possibility of rotational compensation in case of pulling pipes with internal spiral grooves, 
allows to replace dies and mandrels. All this Under operating conditions, there is the 
possibility of several errors in the geometry of the technological equipment in the drawing 
process - most often roundness and parallelism between the drawing axis and the die. The 
influence on the shape inaccuracy of the forming piece and the possibility of their elimination 
was found. 
The process of non-contact and contact 3D measurement of internal and external 
dimensions of drawn pipes was optimized. All this enabled the verification of the achieved 
results and the application of verified results on the final products (pipes) in real operating 
conditions. 
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