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Uplatnenie vysledkov projektu

Odberatefom vyziadané podrobné Studie o priebehu poziaru v diafni€nych tuneloch Polana

a Povazsky Chimec dokumentuju kritické Sirenie dymu v réznych fazach poziaru a vplyv

geometrie tunela (nudzovych zalivov) a ventilacie na poruSenie stratifikacie dymu. Pomocou
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vykonanych experimentov in situ a pocitacovych simulacii sa ziskali informéacie, ktoré boli
vyuzité na Uupravu parametrov riadenia tunela po€as poziaru. Po¢as rieSenia projektu bolo
vypracovanych 9 studii a metodik, pat Studii bolo po dohode s odberatelom klasifikovanych
ako neverejné. 18 vizualizacii priebehu a parametrov poZiarov suvisiacich s vypracovanymi
Studiami poziarov v tuneloch Polana a Povazsky Chimec bude dalej vyuzité Specialistami
NDS pri navrhu a pripomienkovani technickych podmienok suvisiacich s vetranim tunelov a
riadenim stratifikacie dymu. 30 vizualizacii priebehu a parametrov Siestich scenarov poZiaru
vo virtualnom cestnom tuneli v Simulatore riadenia tunelov (SRT) bolo integrovanych do
Siestich videi, ktoré budu vyuzivat $tudenti Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline
(odbor 5.2.8 Stavebnictvo, Studijny program Technolégia a manazment stavieb) 1. roénika
inZinierskeho &tudia v predmete Tunely ako didakticky nastroj k pochopeniu zmeny pristupu
k ciefovym hodnotam pozdiZneho systému vetrania, vzniku a $irenia dymu v tunelovej rare
(napriklad vizualizacia spatného Sirenia dymu) a k pochopeniu vyznamu stratifikacie dymu
pre zachovanie vhodnych podmienok pocas fazy samozachrany a evakuacie oséb v
tunelovej rure zasiahnutej poziarom. Vytvorené videa budu vyuzivat aj operatori riadenia
tunelov, tunelovi Specialisti a veduci tunelov v SR v ramci pravidelnych Skoleni a tréningov
na SRT. Implementacia vizualizacii stratifikacie dymu do prostredia SRT predstavuje
vyznamny prinos pre rozvoj a rozSirenie technolégie SRT a jej vyuzitelnost pri priprave
operatorov riadenia tunelov. PoZiar predstavuje jednu z najdestruktivnejSich mimoriadnych
udalosti v tuneli, ktora ohrozuje zdravie a Zivot ludi nachadzajucich sa v tuneli. ZlepSenie
poziarnej bezpecnosti a zvySenie pripravenosti operatorov riadenia tunelov na vznik a
priebeh poziaru je mimoriadne vyznamné aj z hfadiska ekonomickych a spolo¢enskych
prinosov projektu s vyznamnymi dopadmi na zivotné prostredie a spoflahlivé a bezpecné
fungovanie dopravnej infrastruktury.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Bola vypracovana séria pocitaCovych simulacii vybranych typov poziarov v dialniénych
tuneloch Polana a Povazsky Chimec podla odberatefom navrhnutych scenarov. Analyza
vysledkov simulacie a vytvorené 2D a 3D vizualizacie priebehu a parametrov poziarov
poskytli informacie o kritickej povahe poziaru a pradenia v prebiehajucom ¢ase. Boli rieSené
problémy suvisiace s efektivnostou a presnostou simulacii realizovanych na vykonnom
klastri po&itagov na Ustave informatiky SAV v Bratislave. Sti¢astou projektu bolo rieSenie
problémov suvisiacich s modelmi a analyzou rizik prevadzky tunelov a pouzivanim a
rozvojom Simulatora riadenia tunelov (SRT) na Zilinskej univerzite v Ziline. Bola
vypracovana sada vizualizacii priebehu poziaru a stratifikacie dymu v tunelovej rare pre
vybrané scenare poziaru a €innosti nudzovej ventilacie vo virtualnom cestnom tuneli v SRT
vo forme videi ako pomocny didakticky prostriedok pre SRT. Tieto vizualizacie sa stali
sucastou prostredia SRT a predstavuju rozSirenie technolégie SRT. Ddlezitou sucastou
rieSenia projektu boli velkorozmerné poZiarne experimenty in situ realizované v tuneloch
Polana a PovaZsky Chimec hlavhym odberateflom a vykonané merania danych veli€in
potrebnych pre pocitaCovu simulaciu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

A series of computer simulations of various types of fires in the Polana and Povazsky
Chimec motorway tunnels was developed according to scenarios selected by customer
organization. Analysis of the simulation results and created 2D and 3D visualizations of the
course and parameters of the fires provided information about critical fire behaviour in time.
Problems related to efficiency and accuracy of simulations realized on the high performance
computer cluster at the Institute of Informatics, Slovak Academy of Sciences in Bratislava
have been solved. Problems related to models and risk analysis of tunnel operation as well
as to the use and development of the Tunnel Traffic and Operation Simulator (TTOS) at the
University of Zilina in Zilina have also been solved. For selected fire scenarios and
ventilation actions in the virtual road tunnel in TTOS, a set of visualizations of the fire course
and smoke stratification in the tunnel was developed in the video form as an auxiliary
didactic tool for TTOS. The visualizations have been implemented into the TTOS
environment and represent an extension of the TTOS technology. A series of full-scale fire
experiments in the Polana and Povazsky Chimec tunnels have been conducted by the main
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customer and measurements of given quantities for the purpose of computer simulation
have been carried out.
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