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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt poskytol spektrum novych informacii o moznostiach a obmedzeniach inovativnej
koncepcie ziskavania udajov o stave a vyvoji lesa zaloZenej na progresivnych technologiach
dialkového prieskumu Zeme (DPZ). Pre tieto ucely bola zaroven vyvinuta aplikacia, ktora
umozfiuje bezkontaktnu inventarizaciu lesa prostrednictvom stromoveého pristupu. Tieto
vysledky projektu maju Siroku Skalu uplatnenia naprie¢ odvetviami z akademického,
sukromného a verejného sektora.

VSeobecnejSou oblastou uplatnenia vysledkov projektu je aplikovana geodézia a
kartografia. Na zaklade dat leteckého laserového skenovania je mozné pomerne presné a
automatizované mapovanie vegetacie, budov a ciest. Tieto objekty je tak mozné lokalizovat
a v kombinacii s inymi podkladovymi zdrojmi (napr. kataster) klasifikovat' s ohfadom na druh
vyuzivania, vlastnictva ako aj podfa atributu ich vysky alebo plochy (napr. les/budova/cesta
nachadzajuca sa v nelesnych/lesnych pozemkoch, extravilane/intravildne obce a pod.).
Primarnou oblast'ou uplatnenia vysledkov projektu je inventarizacia a monitoring lesov.
Vysledky dokazali, Ze vyvinuté postupy tzv. DPZ-inventarizacie maju potencial uplatnenia v
lesnickej praxi. Potrebna je ale ich kontinualna a robustnejSia validacia. V tejto spojitosti tak
inovativne zistovanie stromovych a porastovych charakteristik na zaklade dat DPZ méze
najst uplatnenie v ramci vSetkych aktivit suvisiacich so zistovanim stavu a vyvoja lesa.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

RieSeny projekt zahffial tri ciele, ktoré boli splnené v sulade s asovym a obsahovym
harmonogramom rieSenia projektu.

Prvym cielom bolo vytvorenie automatizovaného rieSenia na zistovaniu stavu a vyvoja lesa
na zaklade DPZ dat. Softvérovy produkt bol vytvoreny v prvom roku rieSenia. Toto rieSenie
umoznuje automatizovane zistit' zdkladné stromové a porastové charakteristiky.

Druhym ciefom bola testovacia aplikacia vyvinutého rieSenia v realnych podmienkach. Pre
tieto UCely sa ziskal datovy material z dvoch zaujmovych Uzemi. Zabezpecené boli (1) data
z leteckého snimkovania a leteckého laserového skenovania ako aj (2) terénne data urCené
k validacii a kalibracii vyvinutych algoritmov. Vysledky testovania dokazali, Ze vyvinuté
postupy tzv. DPZ-inventarizacie su aplikovatefné v lesnickej praxi. Na urovni jednotlivych
stromov dosiahla relativna stredna kvadraticka chyba (RMSE) v pripade zistenia vysky 12%,
v pripade hrubky 29% a v pripade objemu 60%. Na urovni porastovych charakteristik RMSE
dosiahla 6% v pripade strednej vysky, 8% v pripade strednej hrubky a 21% v pripade
zasoby porastu.

Tretim ciefom bola popularizacia a diseminacia vysledkov projektu. Tento ciel bol splneny
lepSie ako bolo planované. Publikovanych bolo 5 prispevkov v impaktovanych ¢asopisoch, 3
prispevky v recenzovanych ¢asopisoch a 4 prispevky v nerecenzovanych ¢asopisoch.
Organizované boli odborné workshopy a neformalne vzdelavanie tak bolo poskytnuté 74
ucastnikom. Kontakt s laickou verejnostou sa vykonaval v ramci tematickych vystav a
formou jednej reportaze uvedenej v hlavnych spravach RTVS. Finalne boli vSetky digitalne
vystupy spristupnené prostrednictvom webovej mapovej sluzby.
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Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The research project included three key objectives. All these objectives were successfully
met in accordance with the project time schedule.

The first objective was the development of an innovative method for forest inventories and
monitoring based on remote sensing data. The software application for this was developed
in the 1st project year. This application allows estimation of main tree and forest stand
characteristics from airborne laser scanning data.

The second objective was to test this software application in forestry practice. For the testing
we used the reference data from remote sensing and ground survey from two study areas.
The results showed that the proposed method can be used for prediction of main tree as
well as forest-stand variables. At the tree level, the root mean square error (RMSE) did not
exceed 12% for heights, 29% for diameters, and 60% for volumes. At forest-stand level, the
RMSE did not exceed 6% for mean height, 8% for mean diameter, and 21% for total volume
of the stand.

The third objective was the promotion and dissemination of the project results. This
objective’s requirements were met better than planned. In total, five impacted research
articles, three peer-reviewed research articles and four not reviewed articles were published.
An informal education was provided for seventy-four participants through several
workshops. Public awareness was improved via two thematic exhibitions and one report in
the Slovak Television. Finally, all digital project outputs were shared with all stakeholders in
the form of web-map service.
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