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Zodpovedny rieSitel prof. Ing. Andrej Czan, PhD.
Prijemca Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny
Zilinska univerzita v Ziline

Strojnicka Fakulta

Katedra obrabania a vyrobnej techniky

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Akademické pracoviska:

VSB Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni, CZ

ZCU PIzen, Fakulta strojni, CZ

CVUT Praha, Fakulta strojni, CZ

Wydziat Inzynierii Mechanicznej, Politechnika Poznanska, PL
Karlsruhe Institute of Technology, Institute of Nanotechnology, D
Priemyselné pracoviska:

Schaffler Groupe a.s. D

Volkswagen a.s., D

SauerDanfoss, a.s., DK

KOMA Industry s.r.o., CZ

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

2.1.01 Pocet patentovych prihlaSok v SR

1) PP 18-2018 (21) Cislo prihlagky 18-2018, (22) Datum podania prihlasky 13.03.2018, (51)
Medzinarodné patentové triedenie B26D 7/00, (54) Nazov Pomocné dielenské zariadenie
pre technolégie sustruzenia s helikalnou reznou hranou, a s rotaciou rezného nastroja s
pohyblivym interakénym bodom, (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia) Zilinska univerzita v
Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina;

SK, (72) Pévodca (-ovia) Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 03 Rajecké
Teplice; SK; Martikan Anton, Ing., PhD.; Dolna Marikova 7, 018 02 Dolna Marikova; SK;
Martikan Pavol, Ing.;

Dolna Marikova 7, 018 02 Dolna Marikova; SK; Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23,
010 07 Zilina 7; SK; Sajgall'k Michal, Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7; SK;
Holubjak Jozef, Ing.,

PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK; Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13
Rajecké Teplice; SK; Dani$ Igor, Ing., PhD.; Horna ulica €. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK,
(74) Zastupca (-ovia) Kovacik Stefan, Ing.; Svabinského 906/14, 851 01 Bratislava -
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Petrzalka; SK

2) PP 55-2018, (21) Cislo prihlagky 55-2018, (22) Datum podania prihlasky 18.06.2018, (51)
Medzinarodné patentové triedenie B23Q 1/00, (54) Nazov Upinaci pripravok pre brusenie
ozubenia hriadelovych sugiastok, (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia) Zilinska univerzita
v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK (72) Pévodca (-ovia) Drbul Mario, Ing., PhD.;
Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013
03 Rajecké Teplice; SK; Sajgalik Michal, Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7;
SK; Danis Igor, Ing., PhD.; Horna ulica €. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Holubjak Jozef,
Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK; Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013
13 Rajecké Teplice; SK; Pobjak Jozef, Ing.; Stiavnik 822, 013 55 Stiavnik; SK (74) Zastupca
(-ovia) Kovacik Stefan, Ing.; Svabinského 906/14, 851 01 Bratislava -Petrzalka; SK

3) PP 138-2018, (21) Cislo prihlasky 138-2018, (22) Datum podania prihlasky 06.12.2018,
(51) Medzinarodné patentové triedenie C21D 1/00, (54) Nazov Pripravok na rekrystalizacné
Zihanie medenych podloZiek, (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ maijitel (-ia) Zilinska univerzita v
Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK, (72) Pévodca (-ovia) Dani$ Igor, Ing., PhD.;
Horna ulica &. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Luéna 566/38,
013 03 Rajecké Teplice; SK; Sajgalik Michal, Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina
7; SK; Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Holubjak Jozef,
Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK; KrajCoviech Stanislav, Ing.; Stupné 81, 018 12
Brviste; SK; Richtarik Michal, Ing.; Sverepec 71, 017 01 PovazZska Bystrica 1; SK; Czan
Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 03 Rajecké Teplice; SK; Pobijak Jozef, Ing.;
Stiavnik 822, 013 55 Stiavnik; SK, (74) Zastupca (-ovia) Kovacik Stefan, Ing.; Svabinského
906/14, 851 01 Bratislava — Petrzalka; SK

4) Prihlaska patentu €islo: 61-2019, (22) Datum podania prihlasky 30.05.2019, (51)
Medzinarodné patentové triedenie G02B 9/00, (54) Nazov Pripravok na upinanie a
polohovanie meranych dielov na rtg difraktometer (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia)
Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK (72) Pévodca (-ovia)
éajgall’k Michal, Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina

7; SK; Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 03 Rajecké Teplice; SK; Drbul
Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Dani$ Igor, Ing., PhD.; Horna
ulica &. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63
Mutne; SK; Pobijak Jozef, Ing.; Stiavnik 822, 013 55 Stiavnik; SK; Kubala Ondre;j, Ing.; SNP
1609, 023 02 Krasno nad Kysucou; SK; Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13
Rajecké Teplice; SK; Pavlusik Tomas, Ing.; 85, 023 45 Dolny Vadi€ov; SK (74) Zastupca (-
ovia) Kovadik Stefan, Ing.; Svabinského 906/14, 851 01 Bratislava —

Petrzalka; SK.

5) PP 60-2019, 54) Nazov Pripravok na polohovanie prichytu optickej Casti laserového
interferometra (11) Cislo patentu (21) Cislo prihlagky 60-2019, (22) Datum podania prihlagky
30.05.2019, (24) Datum nadobudnutia u€inkov patentu, (40) Datum zverejnenia prihlasky
02.12.2020, (51) Medzinarodné patentové triedenie GO1B 9/02 G12B 5/00 B23Q 17/24,
(57) Anotacia Pripravok na polohovanie prichytu optickej Casti laserového interferometra
pozostava z kotviaceho telesa (1) so strmeriom, na ktory je zavitovym spojom
naskrutkovany vyskovo prestavitelny rurkovy upinaci prvok (3) na opticky ¢len, pricom na
strmeni je naskrutkovana aretaéna matica (2). Kotviace teleso (1) ma obvodovu kotviacu
rovinnu plochu s priebeznym otvorom. Priebezny otvor v kotviacom telese (1) ma zavit.
VysSkovo prestavitelny ruarkovy upinaci prvok (3) na opticky ¢len ma radialny priebezny
pomocny otvor. (62) Cislo pévodnej prihlasky v pripade vylugenej prihlasky (71/73)
Prihlasovatel (-ia)/ maijitel (-ia) Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina;
SK, (72) Pbvodca (-ovia) Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK;
Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; éajgall'k Michal,
Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7; SK; Dani$ Igor, Ing., PhD.; Horna ulica ¢.
2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mitne 78, 029 63 Mutne; SK;
Pavlusik Tomas, Ing.; Dolny Vadicov 85, 023 45 Dolny VadiCov; SK; Pobijak Jozef, Ing.;
Stiavnik 822, 013 55 Stiavnik; SK; Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13
Rajecké Teplice; SK; Kubala Ondrej, Ing.; SNP 1609, 023 02 Krasno nad Kysucou; SK

6) PP 150-2019, (54) Nazov Zdruzeny nastroj na opracovavanie sedla puzdra na uchytenie
zvaracich elektrod (11) Cislo patentu, (21) Cislo prihlagky 150-2019, (22) Datum podania
prihlasky 06.12.2019, (51) Medzinarodné patentové triedenie B23B 51/00, (71/73)
Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia) Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
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1; SK, (72) Pbvodca (-ovia) Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13 Rajecké
Teplice; SK; Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Dani$ Igor,
Ing., PhD.; Horna 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mutne 78, 029
63 Mutne; SK; Sajgalik Michal, Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7; SK; Kubala
Ondrej, Ing.; SNP 1609, 023 02 Krasno nad Kysucou; SK; Czanova Tatiana, Ing., PhD.;
Lucna 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; Joch Richard, Ing., PhD.; LanSkrounska
1606/22, 060 01 Kezmarok 1; SK

7) PP 3-2020, (54) Nazov Monolitny nastroj pre technolégiu obrabania vynutenou rotaciou
pre CNC stroje, (21) Cislo prihlagky 3-2020, (22) Datum podania prihlasky 13.01.2020, (51)
Medzinarodné patentové triedenie B23Q 3/00, (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ maijitel (-ia)
Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina 1; SK, (72) Pévodca (-ovia)
Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; éajgall’k Michal,
doc. Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7; SK; Joch Richard, Ing., PhD.;
Lan8krounska 1606/22, 060 01 KeZzmarok 1; SK; Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova
3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK;
Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Liaéna 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; Richtarik Michal,
Ing.; Sverepec 71, 017 01 Povazska Bystrica 1; SK; Krajcoviech Stanislav, Ing.; Stupné 81,
018 12 Stupné; SK

2.2.03 Pocet uzitkovych vzorov v SR

1) PUV 41-2018, (11) Cislo uzitkového vzoru 8309, (21) Cislo prihlagky 41-2018, (22)
Datum podania prihlasky 13.03.2018, (24) Datum nadobudnutia u€inkov uZitkového vzoru
03.12.2018, (31) (43) Datum zverejnenia prihlasky 02.07.2018, (45) Datum oznamenia o
zapise uzitkového vzoru 03.12.2018, (47) Datum zapisu a spristupnenia uzitkového vzoru
verejnosti 02.11.2018, (51) Medzinarodné patentoveé triedenie B23C 7/02 B23C 5/08 B23B
1/00, (54) Nazov Pomocné dielenské zariadenie pre technolégie sustruzenia s helikoidnou
reznou hranou a s rotaciou rezného nastroja s pohyblivym interakénym bodom, (57)
Anotacia Pomocné dielenské zariadenie pre technoldgie sustruzenia s rotaciou rezného
nastroja s helikoidnou reznou hranou a s pohyblivym interak&énym bodom pozostava z
upinacej platne, (1) s rybinovym vedenim, v ktorom je ulozeny suport (2) so Sikmou
upinacou plochou, na ktorom je posuvne uloZzeny domcek (3) s horizontalnym hriadelom. Na
jednom konci hriadela je upnuty nastroj (4) aspon s jednou reznou hranou. Na druhy koniec
hriadefa nadvazuje pohonna jednotka (5) pripevnena o domcek (3). Nastroj (4) ma na
obvode prichytenu vymenitelnu reznu platniCku s reznou hranou v tvare Casti skrutkovice.
(71/73) Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia) Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010
26 Zilina; SK, (72) Pévodca (-ovia) Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lu¢éna 566/38, 013 03
Rajecké Teplice; SK; Martikan Anton, Ing., PhD.; Dolna Marikova 7, 018 02 Dolna Marikova;
SK; Martikan Pavol, Ing.; Dolna Marikova 7, 018 02 Dolna Marikova; SK; Drbul Mario, Ing.,
PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; éajgall'k Michal, Ing., PhD.; Gastanova
3088/48, 010 07 Zilina 7; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK;
Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; Danis Igor, Ing.,
PhD.; Horna ulica &. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK, (74) Zastupca (-ovia) Kovagik Stefan,
Ing.; Svabinského 906/14, 851 01 Bratislava -

Petrzalka; SK

2) PUV 106-2018, (21) Cislo prihlasky 106-2018, (22) Datum podania prihlasky 18.06.2018,
(51) Medzinarodné patentové triedenie B23F 23/06 B23Q 3/12, (54) Nazov Upinaci
pripravok na brusenie ozubenia hriadelovych suciastok, (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ majitel
(-ia) Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26, Zilina; SK, (72) Pévodca (-ovia)
Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Czan Andrej, prof. Ing.,
PhD.; Luéna 566/38, 013 03 Rajecké Teplice; SK; Sajgalik Michal, Ing., PhD.; 30. 1. 2019
17:10 Formular VPP 2018, strana 7/13 Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7; SK; Dani$ Igor,
Ing., PhD.; Horna ulica €. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mutne
78, 029 63 Mutne; SK; Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na

566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; Pobjak Jozef, Ing.; Stiavnik 822, 013 55 Stiavnik; SK
(74) Zastupca (-ovia) Kovadik Stefan, Ing.; Svabinského 906/14, 851 01 Bratislava -
Petrzalka; SK

3) PUV 219-2018, (21) Cislo prihlasky 219-2018, (22) Datum podania prihlasky 06.12.2018,
(51) Medzinarodné patentové triedenie C21D 1/00, (54) Nazov Pripravok na rekrystalizacné
Zihanie medenych podloZiek, (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ maijitel (-ia) Zilinska univerzita v
Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina; SK (72) Pévodca (-ovia) Danis Igor, Ing., PhD.;
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Horna ulica &. 2959/20A, 022 01 Cadca 1; SK; Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Luéna 566/38,
013 03 Rajecké Teplice; SK; Sajgalik Michal, Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina
7; SK; Drbul Mario, Ing., PhD.; Gastanova 3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Holubjak Jozef,
Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK; KrajCoviech Stanislav, Ing.; Stupné 81, 018 12
Brviste; SK; Richtarik Michal, Ing.; Sverepec 71, 017 01 Povazska Bystrica 1; SK; Czanova
Tatiana, Ing., PhD.; Luéna 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; Pobijak Jozef, Ing.; Stiavnik
822, 013 55 Stiavnik; SK (74) Zastupca (-ovia) Kovacik Stefan, Ing.; Svabinského 906/14,
851 01 Bratislava — Petrzalka; SK

4) PUV 4-2020, (54) Nazov Monolitny nastroj na technolégiu obrabania vynuatenou rotaciou
pre CNC stroje, (11) Cislo uzitkového vzoru (21) Cislo prihlasky 4-2020, (22) Datum
podania prihlasky 13.01.2020, (43) Datum zverejnenia prihlasky 03.11.2020, (51)
Medzinarodné patentové triedenie B23B 27/00, (57) Anotacia Monolitny nastroj na
technoldgiu obrabania vynutenou rotaciou pre CNC stroje pozostava z kruhovej reznej
Celnej plochy (1) s kuzelovou chrbtovou plochou (2) a upinacej €asti (3) v takom
usporiadani, kde kruhova rezna ¢elna plocha (1) s kuzelovou chrbtovou plochou (2) svojim
mensim priemerom nadvazuje na upinaciu ¢ast (3). (71/73) Prihlasovatel (-ia)/ maijitel (-ia)
Zilinska univerzita v Ziline; Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina 1; SK, (72) Pévodca (-ovia)
Czan Andrej, prof. Ing., PhD.; Lugna 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; Sajgalik Michal,
doc. Ing., PhD.; Gastanova 3088/48, 010 07 Zilina 7; SK; Joch Richard, Ing., PhD;
Landkrounska 1606/22, 060 01 Kezmarok 1; SK; Drbul Méario, Ing., PhD.; Gastanova
3077/23, 010 07 Zilina 7; SK; Holubjak Jozef, Ing., PhD.; Mutne 78, 029 63 Mutne; SK;
Czanova Tatiana, Ing., PhD.; Lu¢na 566/38, 013 13 Rajecké Teplice; SK; KrajCoviech
Stanislav, Ing.; Stupné 81, 018 12 Stupné; SK; Richtarik Michal, Ing.; Sverepec 71, 017 01
PovaZska Bystrica 1; SK

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1.02 Pocet publikacii v karentovanych ¢asopisoch v zahranici:

1) Experimental Analysis of the Influence of Factors Acting on the Layer Thickness Formed by
Anodic Oxidation of Aluminium, Coatings (ISSN 2079-6412; CODEN: COATED) is a peer-
reviewed journal of coatings and surface engineering published monthly online by MDPI
Received: 7 November 2018; Accepted: 16 January 2019; Published: 18 January 2019
Miroslav Gombar 1, Alena Vagaska 2 , Marta Harni“carova 3,4,%, Jan Vali'cek 3,4 , Milena
KuSnerova 4 , Andrej Czan 5 and Jan Kmec 4, 21stran

2) Valicek, J (Valicek, Jan)[ 1,2,3]; Czan, A (Czan, Andrej)[ 2 ] ; Harnicarova, M
(Harnicarova, Marta)[ 1,3 ] ; Sajgalik, M (Sajgalik, Michal)[ 2 ] ; Kusnerova, M (Kusnerova,
Milena)[ 1]; Czanova, T

(Czanova, Tatiana)[ 2 ] ; Kopal, | (Kopal, Ivan)[ 4 ] ; Gombar, M (Gombar, Miroslav)[ 5] ;
Kmec, J (Kmec, Jan)[ 1] ; Safar, M (Safar, Marek)[ 6 ] A new way of identifying, predicting and
regulating

residual stress after chip-forming machining, View Web of Science ResearcherlD and ORCID,
INTERNATIONAL JOURNAL OF MECHANICAL SCIENCES, Volume: 155 Pages: 343-359,
DOI:

10.1016/j.ijmecsci.2019.03.007, Published: MAY 2019, Document Type:Article, View Journal
Impact.
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSear
ch&gid=1

&SID=F6LuQs53ZklgMCZBTSa&page=1&doc=1

3) Gombar, M (Gombar, Miroslav)[ 1] ; Vagaska, A (Vagaska, Alena)[ 2 ] ; Harnicarova, M
(Harnicarova, Marta)[ 3,4 ] ; Valicek, J (Valicek, Jan)[ 3,4 ] ; Kusnerova, M (Kusnerova,
Milena)[ 4 ];

Czan, A (Czan, Andrej)[ 5 ] ; Kmec, J (Kmec, Jan)[ 4 ], Experimental Analysis of the Influence
of Factors Acting on the Layer Thickness Formed by Anodic Oxidation of Aluminium, View
Web of

Science ResearcherlD and ORCID, COATINGS, Volume: 9 Issue: 1, Article Number: 57, DOI:
10.3390/coatings9010057, Published: JAN 2019, Document Type:Article, View Journal Impact
https://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSear
ch&qgid=1 &SID=F6LuQs53ZklgMCZBTSa&page=1&doc=4

4) Sajgalik, M (Sajgalik, Michal) [ 1] ; KuSnerova, M (KusSnerova, Milena) [ 2 ] ; Harnicarova, M
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(Harnicarova, Marta) [ 1, 2] ; Valicek, J (ValiCek, Jan)[1,2]; Czan, A (Czan, Andrej)[1];
Czanova, T (Czanova, Tatiana) [ 1] ;Drbul, M (Drbul, Mario) [ 1 ]; Borzan, M (Borzan, Marian)
[3]; Kmec, J (Kmec, Jan) [ 2 ], Analyza a predikcia sily obrabania v zavislosti na
parametroch tridoidného frézovania kalenej ocele, Zobrazit Web of Science ResearcherID a
ORCID, UPLATNENE VEDY-Bazilej, Cislo &lanku: 1788, DOI: 10,3390 / app10051788,
Publikovany: MAR 2020.

5) Valicek, J (Valicek, Jan)[ 1,2,3]; Czan, A (Czan, Andrej)[ 2 ] ; Harnicarova, M
(Harnicarova, Marta)[ 1,3 ] ; Sajgalik, M (Sajgalik, Michal)[ 2 ] ; Kusnerova, M (Kusnerova,
Milena)[ 1]; Czanova, T (Czanova, Tatiana)[ 2 ] ; Kopal, | (Kopal, Ivan)[ 4 ] ; Gombar, M
(Gombar, Miroslav)[ 5] ; Kmec, J (Kmec, Jan)[ 1] ; Safar, M (Safar, Marek)[ 6 ], A new way of
identifying, predicting and regulating residual stress after chip-forming machining, View Web
of Science ResearcherlD and ORCID, INTERNATIONAL JOURNAL OF MECHANICAL
SCIENCES, Volume: 155 Pages: 343-359, DOI: 0.1016/j.ijmecsci.2019.03.007 Published:
MAY 2019.

6) Valicek, J (Valicek, J.)[ 1,2,3 ] ; Harnicarova, M (Harnicarova, M.)[ 1,2 ] ; Kusnerova, M
(Kusnerova, M.)[ 1]; Sajgalik, M (Sajgalik, M.)[ 3]; Kmec, J (Kmec, J.)[ 1]; Kopal, | (Kopal,
1.)[4]; Panda, A (Panda, A.)[ 5]; Palkova, Z (Palkova, Z.)[ 1,2 ], Reverse reconstruction of
surface topography from residual stress after chip-forming machining of the
materialRekonstruktion der Oberflachentopographie aus der Eigenspannung nach spanender
Bearbeitung des Werkstoffes, View Web of Science ResearcherlD and ORCID,
MATERIALWISSENSCHAFT UND WERKSTOFFTECHNIK, Volume: 51 Issue: 5 Pages: 579-
585 Special Issue: SI DOI: 10.1002/mawe.202000017, Published: MAY 2020.

7) Valicek, J (Valicek, Jan)[ 1] ; Harnicarova, M (Harnicarova, Marta)[ 1] ; Rehor, J (Rehor,
Jan)[ 1]; Kusnerova, M (Kusnerova, Milena)[ 1] ; Gombar, M (Gombar, Miroslav)[ 1] ; Drbul,
M (Drbul, Mario)[ 2 ] ; Sajgalik, M (Sajgalik, Michal)[ 2 ] ; Filipensky, J (Filipensky, Jan)[ 3] ;
Fulemova, J (Fulemova, Jaroslava)[ 1] ; Vagaska, A (Vagaska, Alena)[ 1 ], Prediction of
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Uplatnenie vysledkov projektu

Uplatnenie vysledkov projektu bol zaznamenany na zaklade ro€nych sprav a na zaklade
stanovenych etap rieSenia projektu a naplanovanych vystupov. Prva etapa aktualizovala
literarne poznatky hibkovou literarnou a patentovou resersou k rieSenej problematike. Na
zaklade aktualizacie prieskumu bol navrhnuty a obstarany experimentalny material pre
riedenie dalSich uloh projektu. V danej etape boli vystupom jednotlivé kombinacie a navrhy
experimentalnych vzoriek na sledovanie napatovych charakteristik po pdsobeni
dynamickych javov. Doktorandi zapojeni do rieSenia projektu pripravili pocas tejto etapy
svoje projekty dizertaénych prac. Jednym z vyznamnych ciefov projektu bola aplikacia
réntgenovej difraktometrie ako unikatneho mobilného zariadenia, ktore je su¢astou
pracoviska na skumanie funkénych vlastnosti integrity povrchu, ¢o je neoddelitelnou
sucastou na skumanie kvality a bezpec€nosti vytvaranych sucasti. Postup prac na predikciu
funkénych vlastnosti pozostaval z verifikacie stanovenej metodiky a z overenia funkéného
celku s aplikaciou u zazmluvnenych odberatelov. Vysledkom druhej etapy rieSenia projektu
bola kalibracia a verifikacia na referenénych materialoch z ktorych boli vytvorené vzorky
reprezentujuce odvetvie mediciny vo forme implantatov (vystupy boli koordinované s firmou
MARTIKAN Dental s.r.0.), v automobilovom priemysle resp. Automotive (vystupy boli
koordinované s firmami, Schaffler Slovensko s.r.o., Volkswagen Slovensko, MAR SK s.r.o.,
IGV s.r.o., KOVT Innovations s.r.o., NASAform s.r.0.), a leteckom priemysle (vystupy boli
koordinované s firmou TOMARK PreSov s.r.o.), vo forme vysoko dynamicky namahanych
Casti konstrukénych prvkov a tiez komponentov citlivych na radiacné zmeny a vplyvy v
jadrovej energetike ( (vystupy boli koordinované s firmou MARTIKAN Dental s.r.0.),. Dana
faza bola ur€ena pre stanovenie parametrov jednoduchych vzoriek a technologickych
podmienok, ktora bola zaloZzena na experimentoch a numerickej analyze. Parametre
verifikacnych vzoriek boli navrhované prostrednictvom kone¢noprvkovej siete modelu
povrchu zo Skrupinovych prvkov a rozmer a tvar deformovanych ¢asti, ktoré odpovedaju
deformovanym zdénam. Vystupom tretej etapy projektu bolo sumarizovanie, realizovanie a
vytvaranie Specifickych funk&nych vlastnosti integrity povrchu prostrednictvom jednotlivych
technologickych aplikacii vyznacujucich sa extrémne vysokou kinematickou a dynamickou
¢innostou, pri ktorych vznika mechanické pdsobenie so znaénym vznikom termického
p6sobenia. Na zaklade roznych kombinacii technologickych parametrov boli analyzované
jednotlivé vplyvy a zmeny integrity povrchu, ktoré boli analyzované nedesStruktivnymi
detek&nymi technolégiami. Vystupom Stvrtej etapy bola nadvazovat' na vystupy
predchadzajucich troch faz konstrukéne pripravného charakteru. Nasledne boli ziskané
verifikané vzorky pilotné skumané prostrednictvom réntgenovej difraktometrie, kde boli
potrebné implementacie pripravkov nevyhnutnych na kalibraciu zariadenia so zamerom
opakovatelnosti merania ale hlavne z pohfadu mapovania integrity povrchu nielen bodovo
ale aj rovinné respektive s aplikaciou rotacie. Na zaklade danej etapy bolo mozné
zariadenie synchronizovat na multiosom principe ¢im bolo garantované komplexné
sledovanie integrity povrchu. V danom systéme bol implementovany Braggov zakon
difraktometrie vyuzivany prostrednictvom softwarovej analyzy XrayWin. Vystupom piatej
etapy bolo realizovanie verifikacie a Upravy metodiky experimentalneho merania, ktora bola
nevyhnutna na nasledné vystupy, kde zariadenie muselo prejst preciznou kalibraciou a
zoradenim detektorov a reflekénych snimagov. Dal$ou Glohou etapy bola kalibracia a
rozpoznavanie mikroStrukturnych faz referenénych materialov, ktoré budu schopné
analyzovat vplyvy dynamickych javov. Vysledky tejto etapy boli prepojené s vysledkami
predchadzajucich etap, v ktorych prebiehalo experimentalne overovanie a spatna vazba pre
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dalSie experimentalne rieSenia. Vystupom Siestej etapy projektu bolo experimentalne
overenie verifikacnej metodiky na sledovanie funkénych vlastnosti integrity povrchu, kde boli
realizované zakladné testy a porovnania s etalénovymi prvkami. PoCas realizacie bol
kladeny déraz na hodnotenie napatovych stavov vo forme normalovych a Smykovych
napéti, ich orientacia, respektive zmysel. Dalej boli sledované mikrostruktirne zmeny vo
forme velkosti zfn a percentualneho rozlozenia jednotlivych faz materialu. Vyznamnym
vystupom bol aj skenovanie povrchu ale aj moznost skumania aj podpovrchovych vrstiev
prostrednictvom elektrochemickej technolégie odoberania vrstiev ¢im boli ziskané
prierezové vlastnosti a teda komplexnej funkénosti implementovanych sucasti v rieSenych
oblastiach aplikovaného vyskumu. Vystupom boli vedecké ¢lanky a data pre d'alSie
experimentalne rieSenia.

Vystupom poslednych dvoch etap projektu bolo zabezpedit komunikaciu a expediciu
relevantnych vystupov z etap pre odberatefov vysledkov z praxe a rieSia spatnu vazbu na
Ciastkové overovacie a verifikatné upravy metodiky predikcie funkénych vlastnosti.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Podstatou rieSeného projektu bolo komplexné vyuZitie rontgenovej difraktometrie na
identifikaciu a kvantifikaciu funkénych vlastnosti dynamicky namahanych konstrukénych
prvkov z vyznamnych technickych materidlov spracovanych progresivnymi technolégiami
mechanického, fyzikalneho a chemického pdsobenia, ktoré budu zabezpefovat' prenos
implementacie novych poznatkov a inovativnych pristupov do priemyselnej sféry. Na rozdiel
od doterajSich vyskumov, vychadza podstata projektu désledne zo skuto€nosti, Ze
povrchové a podpovrchové vrstvy maji uréitd nenulovd hribku a Ze pozdiz danej hrubky
vznikaju rbzne charakteristické zmeny ako zmena Struktury, stav napatosti, poruchy
polykrystalickych mriezok, dislokacie materialu, a dalSie zmeny, ktoré radikalne menia
vlastnosti materialov ale hlavne funké&nych vlastnosti kontrukénych prvkov hlavne po
dynamickom permanentnom zatazeni. Metdédami rontgenové difrakcie ako fazova analyza,
rontgenova tenzometria, analyza profilov difrakénych linii, a metédou triaxialneho
mapovania boli skimané identické subory vzoriek vybranych druhov vyznamnych
technickych materidlov za u¢elom stanovenia gradientov Struktury, fazové zlozenie, velkost
krystalitov a mikrodeformacii, gradientov rezidualnych makroskopickych napati. Na zaklade
vykonanych experimentalnych metdd bolo rieSené komplexné vyuZitie rontgenovej
difraktometrie za u€elom kvalitativnych ukazovatelov Zivotnosti dynamicky a kontaktne
permanentne zatazovanych konstrukénych prvkov nevyhnutnych pre medecinu,
automobilovy, letecky a jadrovy priemysel. S implementaciou modernych analytickych a
vypoctovych bolo mozné odhadnut, &i napétia su v povrchovych a podpovrchovych vrstvach
suciastok. Ked pocas plnenia funkcie v procese nastalo neoCakavané zlyhanie suciastky, v
mnohych pripadoch to bolo kvéli pritomnosti rezidualnych napati, ktoré vyrazne skratia
zivotnost' konstruk&ného prvku. V technickych materialoch v désledku ich technoldgie
vyroby a dalSim spracovanim prakticky takmer vzdy existuje rezidualny stav napatosti. Ciele
projektu boli naplnené na zaklade rieSenia jednotlivych etap a plnenia naplanovanych
vystupov, ktoré su vo forme patentovych a uzitkovych prihladok, vyznamnych publikacii v
karentovych publikaciach a recenzovanych vedeckych publikaciach, ktoré vo vacsine
pripadov prevysuju naplanované ukazovatele.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The essence of the project was a comprehensive use of X-ray diffractometry to identify and
quantify the functional properties of dynamically stressed structural elements from important
technical materials processed by progressive technologies of mechanical, physical and
chemical action, which will ensure the transfer of new knowledge and innovative approaches
to industry. Unlike previous research, the essence of the project is consistently based on the
fact that the surface and subsurface layers have a certain non-zero thickness and that along
the thickness there are various characteristic changes such as structural change, stress
state, polycrystalline lattice defects, material dislocations, and other changes they radically
change the properties of materials but mainly the functional properties of structural
elements, especially after dynamic permanent loading. Identical sets of samples of selected
types of important technical materials were examined by X-ray diffraction methods such as
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phase analysis, X-ray tensometry, analysis of diffraction line profiles, and triaxial mapping in
order to determine structure gradients, phase composition, crystallite and microdeformation,
residual macroscopic stress gradients. Based on the performed experimental methods, the
complex use of X-ray diffractometry was solved for the purpose of qualitative indicators of
the service life of dynamic and contact permanently loaded structural elements necessary
for medicine, automotive, aerospace and nuclear industries. With the implementation of
modern analytical and computational, it was possible to estimate whether the stresses are in
the surface and subsurface layers of components. When an unexpected component failure
occurs during the performance of a function in the process, it was in many cases due to the
presence of residual stresses that significantly shorten the life of the component. Due to
their production technology and further processing, there is almost always a residual stress
state in technical materials. The goals of the project were fulfilled on the basis of solving
individual stages and fulfilling planned outputs, which are in the form of patent and utility
applications, important publications in card publications and peer-reviewed scientific
publications, which in most cases exceed planned indicators.
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