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Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Na rieSeni projektu nespolupracovalo Ziadne zahrani¢né pracovisko.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Vysledkom projektu neboli patenty, patentové prihlasky ani uzitkové vzory.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

Monografie:

- Vilgek, J., Koco, S.: Pddy okresu PreSov. PU v PreSove, 2020, 216 s. ISBN 978-80-555-
2646-1.

Prispevky v karentovanych ¢asopisoch:

- Vilgek, J., Skvarenina, J., Vido, J., Nalevankova, P., Kandrik, R., and Skvareninova, J.:
Minimal change of thermal continentality in Slovakia within the period 1961-2013, Earth
Syst. Dynam., 7, 735-744, doi:10.5194/esd-7-735-2016, 2016.

- Vilgek, J., Torma, S.: Characterization of Soils in Slovakia for Sugarbeet (Beta vulgaris L.)
Cultivation Using Geographic Information system (GIS). Sugar Tech, 2016, vol. 18, issue 5,
pp 488-492. DOI 10.1007/s12355-015-0419-5.

- Vilgek, J., Koco, S. (2018): Integrated index of agricultural soil quality in Slovakia, Journal
of Maps, 14:2, 68-76, DOI: 10.1080/17445647.2018.1428233

- Torma, S., Viléek, J., LoSak, T., Kuzel, S., Martensson, A. (2018) Residual plant nutrients
in crop residues — an important resource, Acta Agriculturae Scandinavica, Section B — Soil
& Plant Science, 68:4, 358-366, DOI:10.1080/09064710.2017.1406134

- Vilgek, J., Koco, 8., Torma, S., Lodak, T., Antonkiewicz, J. (2019): Identifying soil for
reduced tillage and no-till farming using GIS. Pol. J. Environ. Stud. Vol. 28, No. 4 (2019),
2407-2413, DOI: 10.15244/pjoes/90787

- Koco, 8.; Vilgek, J.; Torma, S.; Michaeli, E.; Solar, V. Optimising Potato (Solanum
tuberosum L.) Cultivation by Selection of Proper Soils. Agriculture 2020, 10, 155.
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- Vilgek, J., Koco, S., Litavcova, E., Torma, S. Characteristics of Soil Parameters of
Agricultural Land Use Types, Their Location and Development Forecast. Land 2020, 9(6),
197; https://doi.org/10.3390/land9060197.

- Michaeli, E., Solar, V., Maxin, M., Viléek, J., Boltiziar, M. The Nature of the Technosols on
theWaste from Nickel Production. Sustainability 2021, 13(1), 406.
https://doi.org/10.3390/su13010406.

Uplatnenie vysledkov projektu

Sucasny systém tzv. bonitovanych pédno-ekologickych jednotiek (BPEJ) pozostava z
Ciselného kodu, ktory v sebe zahfna prislusnost Uzemia ku klimatickému regiénu (1. a 2.
kad), pddnemu typu (3. a 4. kdd), svahovitosti a expozicie (5. kdd), skeletovitosti a hibke (6.
kod) a zrnitosti (7. kod). Aj ked' je existujuca sustava identifikovatelna vo vektorovej forme a
jej vyuzitelnost je mozna pomocou modernych informacénych technolégii (GIS a pod.),
obsahovo uz nezodpoveda poziadavkam dnesnej doby. Presnost’ i aktualnost niektorych
pbdnoklimatickych parametrov si uz vyZaduje aktualizaciu systému vratane priestorovej
lokalizacie samotnych poédnych jednotiek. Napriek skutoCnosti ze BPEJ su zakomponované
vo viacerych - gj legislativnych normach, zmena ktorych si vyZiada urcitu dobu,
domnievame sa, Ze nastal ¢as pre ich inovaciu a nahradu systémom komplexnejSieho a
presnejSieho identifikatora poddnych parametrov. Ur&itym rieSenim by mohla byt databaza
parametrizovanych pédnogeografickych jednotiek (PPGJ), navrh a metodika tvorby ktorych
je predmetom riedenia tohto projektu. Nové pddne jednotky mézu pine nahradit’ su¢asnu
sustavu BPEJ, priCom ich vyuZitie (vo forme udajovych databaz i mapovych elaboratov) na
detailnejSej urovni umozni lepSiu identifikaciu pédnych (geofyzikalnych) parametrov,
identifikaciu vhodnosti péd pre pestovanie pofnych plodin a aplikaciu pédoochrannych
technoldgii, stanovenie produkénych i mimoprodukénych potencialnych parametrov péd, ale
posluzi tiez pre ucely pozemkovych Uprav a dotacnych stimulov. Sustava je aplikovatelna
pre vSetky pofnohospodarske pddy Slovenska a preto je vyuzitelna pri akychkolvek
aktivitdch vyzadujucich poznanie pédnych parametrov (agronémia, krajinna architektura,
vyuzitie krajiny, geografia a pod.), ich hodnotenie i progndzovanie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Primarnym impulzom pre inovaciu existujucej sustavy pddnych jednotiek je aj zvySujuci sa
zaujem o nové metodické postupy ucelovej interpretacie vysledkov hodnotenia pod.
Sucasny systém hodnotenia polnohospodarskych péd SR uz nie je dostacujuci z hfadiska
riedenia poziadaviek praxe, ale ani z hladiska aktualnosti a presnosti v iom obsiahnutych
pddno-klimatickych udajov.

Za hlavné dévody potreby inovacie systému existujucich pédnych jednotiek povazujeme:

* potrebu mapovania pdd v podrobnejSej mierke,

* klimatické zmeny a najma intenzivne zrazky prejavujuce sa stupfiujucou intenzitou
erdznych procesov,

* intenzivnu vystavbu a vyrazné zasahy Cloveka do polnohospodarskej pody,

* potrebu prehladnejSieho a jednoduchsieho klasifikaéného systému pddnych jednotiek.
Cielom projektu bolo:

« vytvorit novu koncepciu systému pddnych jednotiek, ktory bude zohladrovat zvySené
naroky na presnost udajov o pédnych parametroch,

* analyzovat vyvoj klimy s naslednou inovaciou klimatickych regionov pre ucely
hodnotenia (bonitacie) péd,

* pri tvorbe pédnych jednotiek implementovat’ a otestovat’ nové informaéné a kartografické
technoldgie (GIS, DPZ) ktoré v minulosti pri hodnoteni pdd neboli dostupné.

Uvedené ciele boli v obdobi rieSenia projektu (jul 2015 az december 2020) spinené.
Vysledkom je inovovana a funkéna sustava identifikacie tzv. parametrizovanych
pbdnogeografickych jednotiek. Tieto boli vytvorené na zaklade vyuzitia modernych
geoinformacnych systémov i technolégii dialkového prieskumu Zeme, ako aj analyz a
modelovania zmien klimy v heterogénnych pédno-klimatickych podmienkach Slovenska. Pri
ich tvorbe boli vyuzité databazy a grafické vrstvy takych pddnych parametroch, ktoré je
mozné spracovat v digitalnej — vektorovej podobe.

Vysledkom takejto snahy je identifikacia relevantnych pédnoklimaticych viastnosti
vytvorenych priestorovych jednotiek podla sedemmiestneho Ciselného kddu v nasledujucej
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Strukture: ABCDEFG, kde A - kdd agroklimatického regionu, B - kéd pédotvorného
substratu, C - kéd skupiny pdd, D - koéd pédneho typu, E- kéd svahovitosti, F- kod
kombinacie hibky a skeletovitosti, G - kod zrnitosti.

Pre kazdy parameter kédu bola v prostredi GIS vytvorena samostatna vrstva jeho
priestorovej dislokacie. Ich prekrytim (prienikom) bola nasledne ziskana nova digitalna
vrstva tzv. parametrizovanych pddnogeografickych jednotiek. V ramci Slovenska ich v
su€asnosti evidujeme v pocte 13538. Novovytvorena sustava pddnych jednotiek je
otvorenym systémom, ktory napr. v pripade vymapovania nového (doposial u nas
neevidovaného) pédneho typu, resp. subtypu, dokaze tento zaevidovat a dalej s nim
pracovat. M6zZe byt platformou pre tvorbu, resp. aktualizaciu naslednych databaz tykajucich
sa geofyzikalnych, produkénych i mimoprodukénych parametrov polnohospodarskych péd,
ich vyuzitia a usporiadania.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The primary impulse for innovation of existing soil unit system is also increasing interest in
new methodological procedures for the purposeful interpretation of soil evaluation results.
The current SR agricultural soil evaluation system is no longer sufficient in terms of solving
requirements of practice but neither in terms of timeliness and accuracy of soil-climatic data
contained in it.

We consider the following to be the main reasons for the need of existing soil unit system
innovation:

* the need to map soils in more detailed scale,

+ the climate change, in particular heavy rainfall reflected in the escalating intensity of soil
erosion processes

* intense construction works and significant human interventions in agricultural soil

+ the need for clearer and more simple soil unit classification system

The objectives of the project were:

* to create a new concept of soil unit system which will take into account increased demands
for accuracy of soil parameters data,

* to analyze climate change for the innovation of climate regions that will serve for additional
soil assessment,

« to implement and test new information and cartographic technologies (GIS, remote
sensing) in the creation of soil units, which were not available in the past.

The stated objectives were accomplished in the period of project solution (July 2015 to
December 2020). The result is innovated and functional system of parameterized soil-
geographic units identification. These units were created based on the use of modern
geoinformation systems, remote sensing technologies and also analysis and modeling of
climate change in heterogeneous soil-climatic conditions of the Slovak republic. The
databases and graphic layers of soil parameters which are possible to process in digital —
vector form were used during creation of these soil units.

The result of such an effort is the identification of relevant soil-climatic properties of the
created spatial units according to seven-digit numeric code in following structure:
ABCDEFG, where A — agroclimatic region code, B — soil formation code, C — soil group
code, D — soil type code, E — slope code, F — combination of depth and gravely content
code, G — texture code.

For each parameter of the code was created a separate layer of its spatial dislocation in GIS
environment. By overlapping (intersecting) of layers was subsequently obtained new digital
layer so called layer of parameterized soil-geographic units. In the present we register
13538 of such units within Slovakia. The newly created soil units system is opened system
which is able for example in case of discovering new (so far not registered in our country)
soil type, respective subtype to register it and work with it further. It may be a platform for
creation and updating of subsequent databases concerning geophysical, production and
non-production parameters of agricultural soils, their use and arrangement.
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