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Uplatnenie výsledkov projektu 

Podstatou projektu je jednak príprava hybridov polymérov z obnoviteľných zdrojov – 
biopolymérov. Takými sú kyselina polymliečna (polylaktid, PLA) a polyhydroxybutyrát (PHB) 
získavané cez monomér kyselinu mliečnu alebo dilaktid zo škrobu alebo z cukru v prípade 
PLA, respektíve mikrobiálnou syntézou v prípade PHB. Zlepšenie ich mechanických alebo 
iných fyzikálnych vlastností pre použitie v rôznych potravinárskych (obalové materiály) alebo 
environmentálnych (mulčovacie fólie) aplikáciách je možné dosiahnuť prídavkom vhodných 
plnív. Ich hlavnou prednosťou je biodegradovateľnosť, ktorá rieši problém nakladania s 
polymérnym odpadom. V projekte sa pracovalo s uhlíkovými časticami, montmorilonitmi, 
škrobom, kolagénom a keratínom, ktoré okrem uhlíkových a MMT plnív tiež pochádzajú z 
obnoviteľných zdrojov. Pre lepšiu kompatibilitu zložiek zmesi je jednak žiaduca modifikácia 
plnív a jednak príprava koncentrátov, kde je plnivo kovalentne viazané s kratšími reťazcami 
PLA, čo sa následne lepšie mieša s priemyselnými PLA alebo PHB polymérmi. Projekt sa 
rovnako zaoberal procesom degradácie alebo stabilizácie týchto materiálov vplyvom 
fyzikálnych faktorov ako svetlo a vlhkosť a ďalej schopnosti bio-degradácie vplyvom 
mikroorganizmov a húb. Zámerom bolo zistiť aké sú vplyvy jednotlivých typov degradácii na 
celkovú degradáciu a ich vzájomné ovplyvňovanie. Ukázalo sa, že takéto komplexné štúdie 
prepoja vývoj nových materiálov s potrebami konkrétnych poľnohospodárskych alebo 
potravinárskych aplikácií. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Pracovali sme s biodegradovateľnými polyestermi PLA a PHB, ktorých aplikačný potenciál v 
poslednej dobe rastie. Vychádzajúc z harmonogramu projektu boli pre niektoré aplikácie 
potrebné modifikácie aditív tak, aby boli vhodné na prípravu koncentrátov. Modifikovali sa 
uhlíkové sadze, optimalizovali sa podmienky plastifikácie škrobu a charakterizovali sa rôzne 
keratínové hydrolyzáty. Optimalizovali sa podmienky reakčného miešania (polymerizácie) 
monoméru LA a aditív v tavenine a v roztoku. 
Pripravili sa konečné zmesi komerčných polyesterov PLA a PHB s plnivami ako uhlíkové 
sadze a keratín. Tieto fólie boli komplexne charakterizované z pohľadu mechanických 
vlastností a rýchlosti degradácie. Testovali sa vlastnosti mulčovacích fólií z týchto zmesí v 
závislosti na atmosferických vplyvoch a tiež v konkrétnej aplikácií na záhone pod paprikami. 
Štúdie sú zhrnuté v 2 publikáciach. 
Získali sa niektoré nové, prvý krát popísané, mikroorganizmy schopné nedeštruktívnej 
degradácie organických glejov na báze kazeínu a keratínu. Izolovali a identifikovali sa 
bakteriálne kmene a huby z povrchu PLA/PHB fólií, ktoré boli následne využité na ich 
urýchlenú degradáciu. Prepojili a vysvetlili sme mechanizmus degradácie polyesterov 
niektorými mikroorganizmami s chemiluminescenciou. 
Pri riešení projektu sa získané výsledky publikovali celkovo v 7 karentovaných publikáciách. 
Výsledky boli prezentované aj v rámci 31 konferenčných príspevkov v podobe prednášok a 
posterov. Sumarizujú sa posledné výsledky a v krátkej dobe sa plánujú odoslať 2 publikácie 
pojednávajúce o zmenách mechanických vlastností zmesí s keratínom a 
schopnosti/rýchlosti ich hydrolýzy. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
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We have worked with biodegradable polyesters PLA and PHB, whose application potential 
has been growing recently. Based on the project schedule, modifications of the additives 
were necessary for some applications so that they were suitable for the preparation of 
polymer masterbatches. Among them, carbon black samples were modified, starch 
plasticization conditions were optimized, and various keratin hydrolysates were 
characterized. The conditions of reaction mixing (polymerization) of LA monomer and 
additives in the melt and in solution were optimized. 
Final blends of commercial PLA and PHB polyesters with fillers such as carbon black and 
keratin were prepared. These films have been comprehensively characterized in terms of 
mechanical properties and rate of degradation. The properties of mulching films from these 
mixtures were tested depending on the atmospheric influences and also in the specific 
application in the flowerbed under the peppers. These studies have been published in two 
papers. 
Some new, first-described, microorganisms capable of non-destructive degradation of case-
based and keratin-based organic glues have been obtained. Bacterial strains and fungi were 
isolated and identified from the surface of PLA / PHB films, which were then used for their 
rapid degradation. We connected and explained the mechanism of degradation of 
polyesters by some microorganisms with chemiluminescence. 
When solving the project, the obtained results were published in a total of 7 publications. 
The results were also presented in 31 conference papers in the form of lectures and 
posters. The latest results on changes in the mechanical properties of the mixtures with 
keratin and its hydrolysis capability / rate are summarized and 2 publications are planned to 
be sent shortly. 
 


