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Uplatnenie vysledkov projektu

Zrealizovany a v podmienkach prevadzkovatela zdrojov tepla otestovany prediktivny systém
monitorovania a vyhodnocovania ucinnosti vyroby a dodavky tepla umoznuje on-line
vyhodnocovat ucinnost zdroja tepla na baze spalovania zemného plynu, ale aj inych
zdrojov energie, pokial su tieto meratefné technolégiami smart meteringu, ako napr.
elektrickej energie, geotermalnej energie, sineénej energie a pod. V projekte realizované
postupy a navrhnuté rieSenia su okrem monitorovania a on-line vyhodnocovania ucinnosti
zdrojov tepla vo vSeobecnosti vyuzitelné pre on-line monitorovanie a predikciu spotrieb
energii v budovach, halach a pod. Na tento ucel otestované rieSenia zalozené na
internetovych technoldgiach a technoldgiach smart meteringu moézu vyznamne prispiet’ ku
zvySeniu hospodarnosti prevadzky budov, zvy3eniu spolahlivosti dodavok energie, zvySeniu
efektivnosti premeny energie, zniZzeniu energetickej narocnosti a tym aj k redukcii
nepriaznivych vplyvov na Zivotné prostredie. Dosiahnuté vysledky rieSenia projektu a
ziskané poznatky v priebehu jeho rieSenia su uplatnitelné, a v mnohych smeroch su aj
vychodiskom, pre dal§i vyskum a vzdelavanie v oblasti smart a inteligentnych systémov pre
hospodarsku a priemyselnu sféru.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Na zaklade vykonanej analyzy systémov monitorovania a riadenia vyroby a dodavky tepla u
potencialneho odberatela vysledkov projektu bola navrhnuté koncepcia prediktivnheho
monitorovacieho systému a pre vyskumné ucely bola vytvorena testovacia aplikacia v
SCADA systéme pre on-line sledovanie a generovanie procesnych dat aj s moznostou
integracie monitorovanych a predikovanych dat do cloudovej platformy. Ako finalna aplikacia
systému monitorovania zdrojov tepla umoZziujuca on-line vyhodnocovanim ucinnosti pre
nasadenie u vyrobcu a dodavatela tepla bola vytvorena runtime aplikacia v SCADA
systéme, ktora komunikuje s riadiacimi systémami procesnej urovne viacerych zdrojov tepla.
V oblasti vyskumu predik&énych modelov bola vykonana analyza ¢asovych radov spotreby
plynu pre vykurovanie vybranych budov, pricom k modelovaniu €asovych radov boli pouzité
dva pristupy, a to klasicky pristup pomocou modelov ARMA, resp. SARMA a pokrocily
pristup z oblasti vypoctovej inteligencie vyuzitim transformacie pomocou waveletov a
sigmoidalnych neurénovych sieti spolu s binarnym genetickym algoritmom (regWWANN
modely). Kvalita predikcie s ¢asovym horizontom jedného tyZdna bola vyhodnocovana v
dvoch zakladnych rezimoch: ex ante (vyuZzitie predpovede pocasia) a ex post (vyuZitie
zaznamenanych teplét). GA-optimalizované regWWANN modely vykazovali niZSiu priemernu
chybu tyzdennej predikcie ako reg(S)ARMA modely a boli schopné do istej miery korigovat
nepresnost predpovede teploty.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Based on the results of analysis of control and supervision systems for heat generation and
supply at possible customer, a concept of predictive supervision system was proposed. To
provide online process data monitoring and generation, a test application for research
purposes was created in SCADA system with capability of integration of monitored and
predicted data into the cloud platform. As a final output of heat supervision system with
online efficiency evaluation capability intended for heat producers and suppliers, a runtime
SCADA application communicating with control systems of several heat sources at the
process level was created. In the area of prediction models research, an analysis of time
series of gas consumption for selected buildings was carried out and two approaches were
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tested: both of the models used temperature regression and time series error modeling,
whereas one of them was based on traditional prediction models (regARMA/SARMA) and
the second one was based on wavelet analysis and sigmoid neural networks optimized
using the binary genetic algorithm (regWANN models). The model performance was tested
with one-week forecasting horizon in two modes: ex ante (with forecasted temperatures)
and ex post (with recorded temperatures). GA-optimized regWWANN model improved the
forecasting accuracy of reg(S)ARMA model and was capable of compensating for the
inaccuracies in temperature forecasts to a certain extent.
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