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Nazov projektu Evidenc¢né cislo projektu APVV-15-0641

Inovativha MoS2 platforma pre diagnézu a cielent lie€bu rakoviny.

Zodpovedny riesitel Dr. Peter Siffalovié, PhD.
Prijemca Fyzikalny ustav SAV

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Fyzikalny ustav SAV - hlavny riesitel

Ustav polymérov SAV - partner

Ustav molekularnej fyzioldgie a genetiky SAV - partner

Slovenska technicka univerzita, FCHPT a Centrum pre Nanodiagnostiku - partner
Univerzita Komenského, FMFI - partner

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Na rieSeni projektu sa podieflali iba vedecké institucie na Slovensku

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Neboli podané.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace
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Uplatnenie vysledkov projektu

Na zaklade vyskumu v ramci projektu boli podané dva nové projekty vo vyzve VV 2020.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym ciefom projektu bola exfoliacia MoS2 nanocastic v tekutej faze a ich nasledna
biokonjugacia s vhodnou protilatkou pre cielenu lieCbu rakoviny. Ako vhodnu protilatku sme
vybrali M75, ktora ma vysoku afinitu ku karbonickej anhydraze (CA) IX, exprimovanej na
povrchu rakovinovych buniek. Interakcia biokonjugovanych MoS2-M75 nanocastic bola
Studovana prietokovou cytometriou a bez-zna¢kovou konfokalnou Ramanovou mikroskopiou
(CRM). Pilotné vysledky ukazuju 30% narast selektivity internalizacie MoS2-M75 v
rakovinovych bunkach v porovnani s kontrolou. Pomocou CRM sme potvrdili endocytdzu
MoS2-M75 v rakovinovych bunkach a naslednu internalizaciu v lyzozomoch. Délezitym
vysledkom je taktiez priprava fototermalne aktivnych MoOx nanocastic, ktoré v buducnu
mo&Zu predstavovat' zaujimavu alternativu pre zacielenu lie€bu rakoviny fototermalnym
efektom. Na zaver mézeme konStatovat, Ze vSetky predsavzaté ciele projektu boli naplnené
a vysledky vyskumu boli publikované v karentovanych casopisoch.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main objective of the project was the liquid-phase exfoliation of MoS2 nanoparticles and
their subsequent bioconjugation with a suitable antibody for targeted cancer treatment. We
have selected M75 as a suitable antibody, which has a high affinity to carbonic anhydrase
(CA) IX, which is expressed at the membrane of cancer cells. The interaction of
bioconjugated MoS2-M75 nanoparticles was examined by flow cytometry and label-free
confocal Raman microscopy (CRM). The pilot results show a 30% increase in the selectivity
of MoS2-M75 internalization in cancer cells compared to the control. Employing CRM, we
have confirmed the endocytosis of MoS2-M75 in cancer cells and the subsequent
internalization in lysosomes. Another significant result is the production of photothermally
active MoOx nanoparticles, which could represent an interesting alternative for the targeted
cancer treatment using a photothermal effect. In summary, we can confirm that all the
project's objectives have been achieved and the results of the research have been
published in CC journals.
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