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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu boli začlenené do vzdelávacieho procesu študentov vysokých škôl na 
všetkých stupňoch štúdia a tvorili základ medzinárodnéj spolupráce s Regionálnym 
materiálovo-technologických výskumným centrom VŠB v Ostrave. Zároveň výsledky 
projektu boli publikované v 16 impaktovaných karentovaných článkoch, 3 články v 
nekarentovaných vedeckých časopisoch a 12 príspevkoch publikovaných v zborníkoch z 
medzinárodných vedeckých konferencií. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
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(max. 20 riadkov) 

Vytýčené ciele projektu, ktoré boli zamerané na výskum a vývoj technológie prípravy, 
objasnenie formovania spevňujúcej fázy a stanovenie vzájomných vzťahov medzi štruktúrou 
a vlastnosťami nových kompozitov typu TiAl-MAX, sme splnili v plnom rozsahu. Pri dizajne 
kompozitov sme obsah legujúcich prvkov menili v rozsahu (40-53)Ti, (37-47)Al, (4-10)Nb, 
(0-0,8)Mo, (0-4)Ta, (0,5-7)C a (0-5)N (v at.%), aby sme získali systémy s rôznym typom 
intermetalickej matrice a rôznym objemovým podielom spevňujúcej fázy MAX. V rámci 
riešenia projektu sme vyvinuli relatívne lacnú technológiu prípravy kompozitov. Objasnili 
sme formovanie mikroštruktúry v priebehu kryštalizácie a fázových transformácií v tuhom 
stave. Morfológia primárnych častíc MAX fázy tvoriacich sa počas kryštalizácie závisí od 
rýchlosti ochladzovania a obsahu uhlíka a dusíka. Dusík substituuje uhlík v primárnej 
kryštalizačnej MAX fáze. Určili sme vplyv mikroštruktúry matrice a objemového podielu MAX 
fázy na mechanické vlastnosti pri izbovej teplote. Aplikovali sme metódu konečných prvkov 
(MKP) na výpočet distribúcie napätí v okolí koreňa vrubu. Vypočítali sme a experimentálne 
overili kritické napätie potrebné na iniciáciu trhliny vo vrube skúšaných vzoriek počas skúšok 
v trojbodovom ohybe. Definovali sme vplyv teploty a rýchlosti deformácie na deformačné 
správanie kompozitov. Navrhli sme a experimentálne overili konštitutívny model na predikciu 
tlakových deformačných kriviek pri vysokých teplotách. Kompozity s lamelárnou matricou 
spevnenou malým objemovým podielom MAX fázy, ktoré boli vyvinuté v rámci tohto 
projektu, majú výrazne lepšiu odolnosť voči vysokoteplotnému creepu ako všetky doteraz 
publikované zliatiny typu TiAl. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
The set objectives of the project focused on research and development of technology, 
description of the strengthening phase formation and determination of mutual relationships 
between the microstructure and properties of new TiAl-MAX type composites have been 
fully met. In the design of new composites, the content of alloying elements was varied in 
the range of (40-53) Ti, (37-47) Al, (4-10) Nb, (0-0.8) Mo, (0-4) Ta, (0.5-7) C and (0-5) N (in 
at.%) to obtain systems with different types of intermetallic matrix and different volume 
fraction of the strengthening MAX phase. Cost-effective technology for the preparation of 
composites was developed. The microstructure formation during solidification and solid-
state phase transformations was elucidated. The morphology of the primary MAX phase 
formed during solidification depends on cooling rate and content of carbon and nitrogen. 
Nitrogen substitutes carbon in the primary solidification MAX phase. The effect of the matrix 
and volume fraction of the MAX phase on room temperature mechanical properties was 
determined. The finite element method (FEM) was applied to calculate stress distribution 
around notch tip during 3-point bend testing. The critical stress required to initiate a crack in 
the notch was numerically calculated and experimentally verified. The effect of temperature 
and strain rate on the deformation behaviour was defined. A constitutive model for the 
prediction of compression deformation curves was proposed and experimentally verified. 
Composites with a lamellar matrix reinforced with a small volume fraction of the MAX phase 
developed within this project have significantly improved high-temperature creep resistance 
compared to that of all previously published TiAl type alloys. 
 


