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Uplatnenie vysledkov projektu

Ramcovym vysledkom projektu ReTi-UWB-SS je navrh a otestovanie UWB senzorovej
siete (UWB-SS) s centralizovanou architekturou pracujucou v realnom €ase v zakladnom
pasme (cca DC-5 GHz), ktora je urena na detekciu, lokalizaciu a sledovanie pohybujucich
sa a statickych os6b. V ramci projektu boli vytvorené prototypy uzlov senzorovej siete (SS)
na baze viac-jadrovych proesorov ARM a vytvorena komunika¢na infrastruktdra medzi
uzlami SS a centralnym uzlom. Pre spracovanie signalov z UWB senzorov boli vytvorené
optimalizované kniznice, ktoré su vyuzivané na predspracovanie signalov v uzloch SS a tiez
v zobrazovacej jednotke v centralnom uzle. Boli tiez navrhnuté a realizované vybrané
vstupné analégové bloky UWB radarov s vyuzitim M-postupnosti v 350 nm BiCMOS
technoldégii vo forme ASIC obvodov. Uvedené stru¢ne zhrnuté vysledky projektu mézu byt
vyuzité v oblasti navrhu a realizacie monitorovacich UWB systémov umoziiujucich
presnejSiu lokalizaciu osOb aj za predpokladu nizkej az nulovej optickej viditelnosti (napr. v
pripade dazda, snezenia, hmly, prachu, dymu, atd.), ako aj v pripade lokalizacie oséb
nachadzajucich sa za stenou (tzv. cezstenové scenare lokalizacie oséb). Uvedené typy
UWB-SS na monitorovanie osdb mdzu najst’ perspektivnu aplikaciu v oblasti podpory
bezpe€nostnych zloziek Statu (napr. policie, armady) pri rieSeni mimoriadnych situacii (napr.
lokalizacia a nasledné zadrzanie nebezpeénych osbdb), podpora zachranarskych timov v
pripade mimoriadnych situacii (napr. po zemetraseniach, kolapsoch budov, lavinach alebo
pri poziaroch) pri vyhladavani oséb nachadzajucich sa pod sutinami budov resp. pod
lavinou alebo v pripade nizkej optickej viditelnosti (napr. v dyme). Tiez mdzu byt vyuzité na
anonymné monitorovanie oséb v programoch AAL (Active Assistend Living). Skusenosti s
navrhom a vyrobou ASIC obvodov pre spracovanie UWB signalov mézu byt vyuzité pri
vyvoji Specializovanych senzorov na baze UWB technoldgie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt ReTi-UWB-SS bol zamerany na navrh a otestovanie UWB senzorovej siete (UWB-
SS) uréenej na detekciu, lokalizaciu a sledovanie pohybujucich sa a statickych osbéb. V
ramci rieSenia projektu boli vytvorené tieto najdélezitejSie vysledky: (1) Bola navrhnuta a
otestovana koncepcia UWB-SS s centralizovanou architekturou pracujucou v realnom ¢ase
v zakladnom pasme (cca DC-5 GHz). (2) Boli vytvorené prototypy uzlov UWB-SS na baze
procesorov ARM a vyzitim optimalizovanej distribucie Yocto Linuxu pre vstavané systémy.
(3) Na komunikaciu medzi uzlami UWB-SS a centralnou jednotkou bola navrhnuta a
otestovana RF komunikacia. (4) Na lokalizaciu osdb boli implementované knizni¢né funkcie
na spracovania signalov. Implementované funkcie boli optimalizované pre ciefovu
hardvérovu platformu s vyuZitim SIMD rozsireni inStrukénej sady procesorov. (5) Bola
navrhnuta a zrealizovana experimentalna zobrazovacia jednotka pracujuca v realnom Case
a overena je funk&nost pre detekciu a monitorovanie oséb. (6) Vo forme ASIC obvodov boli
vytvorené vybrané zakladné vstupné analdgové bloky UWB radaru s vyuzitim M-
postupnosti. ASIC obvody boli navrhnuté a vyrobené v lacnej 350 nm BiCMOS SiGe
technoldgii. Vyrobené ASIC obvody boli vyuZité aj na realizaciu UWB reflektometra. (7) Bola
navrhnuta optimalizovana nizkoprofilova anténa pre UWB pasmo. Navrh antény bol
patentovany, podany patent je v Stadiu posudzovania. Vzhladom na vysledky dosiahnuté v
ramci rieSenia projektu ReTi-UWB-SS, mozno podla nasho nazoru konstatovat, Ze ulohy
projektu ReTi-UWB-SS $pecifikované v jeho navrhu boli v zasade splnené.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)
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Project ReTi-UWB-SS was focused on the design and evaluation of UWB sensor network
(UWB-SN) intended for detection, localization and tracking of moving and static persons.
The most important scientific results reached at the project solution can be summarized as
follows: (1) A concept of UWB-SN with centralized architecture operated in baseband (DC-5
GHz) and working in real time was proposed and tested. (2) New prototypes of UWB-SN
nodes based on ARM processors and optimized Yocto Linux for embedded systems were
developed. (3) The RF communication among UWB-SN nodes and central unit was
proposed and tested. (4) A new signal processing library was implemented for persons
localization. Implemented functions were optimized by using SIMD extensions of instruction
set implemented in the used processors. (5) A real-time operating experimental visualization
unit was developed and its operation was tested in persons detection and monitoring
applications. (6) Basic analog input blocks of M-sequence UWB radar were produced in the
form of ASIC. ASIC were designed and produced by using low-cost 350 nm BiCMOS SiGe
technology. A new reflectometer based on produced ASIC was implemented. (7) A new low-
profile UWB antenna was developed and its design is patent pending. With regard to the
results reached within ReTi-UWB-SS project, it can be concluded in our opinion, that the
tasks of ReTi-UWB-SS project specified in the project proposal have been fulfilled.
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