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Patentová prihláška PP 50067-2020 - Tvárniaci nástroj s grafitovými vložkami na zvýšenie 
mazacieho efektu 
Pôvodcovia:  prof. Ing. Michal Hatala, PhD., Ing. František Botko, PhD. 
Prihlasovateľ: Technická univerzita v Košiciach 
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Evaluation of hardness parameters of TiCN coating. In 2nd EAI International Conference on 
Management of Manufacturing Systems (p. 88). European Alliance for Innovation (EAI). 
 
Uplatnenie výsledkov projektu 

Primárne uplatnenie hlavných výsledkov projektu APVV je predovšetkým vo výrobe rôznych 
priemerov rúr s vnútorným tvarovo členitým povrchom s následnou aplikáciou v 
energetických zariadeniach (napr. tepelné výmenníky). Rúry s vnútorným tvarovo členitým 
vnútorným povrchom signifikantne zvyšujú energetickú účinnosť energetických zariadení, 
kde pôsobením centrifugálneho efektu dochádza ku lepšiemu kontaktu tekutej fázy 
tepelného média s vnútorným povrchom takejto rúry a výrazne sa zväčšuje špecifická 
plocha rúry. Vzhľadom na vysoké požiadavky, ktoré sú v súčasnosti kladené na efektivitu 
energetických zariadení z pohľadu znižovania uhlíkovej stopy je toto riešenie významným 
krokom ku zvyšovaniu efektivity energetických zariadení. V rámci riešenia vedľajších cieľov 
projektu došlo ku aplikácií materiálov na báze práškových nástrojových ocelí s 
vysokovýkonnými Duplex povlakmi do procesu ťahania hladkých rúr, ako náhrada za 
nástroje vyrobené zo spekaného karbidu. Celkovo je možné konštatovať, že výsledky 
riešenia projektu majú potenciál rozšíriť znalosti v procesoch objemového tvárnenia za 
studena. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
V priebehu riešenia projektu boli činnosti smerované ku komplexnému návrhu nástrojov pre 
tvárnenie rúr s vnútorným tvarovo členitým povrchom v jednotlivých krokoch od analýzy 
súčasného stavu problematiky, cez prvotné návrhy nástrojov pre tvárnenie rúr a simulačné 
overenie geometrie nástrojov a ich pevnostných charakteristík pomocou metódy konečných 
prvkov. V ďalších krokoch výskum pokračoval v testovaní rôznych kombinácií substrát-
povlak, pre dosiahnutie optimálnej konfigurácie tvárniacich nástrojov z hľadiska ich 
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funkčných vlastností a životnosti. Súbežne prebiehalo testovanie inovatívnych postupov 
nedeštruktívneho testovania za účelom efektívnej detekcie povrchových a podpovrchových 
chýb nástrojov a konečného produktu. Záverečné fázy projektu boli zamerané na aplikáciu 
nástrojov na ťahanie hladkých rúr v reálnej výrobe a výrobu rúr s vnútorným tvarovo 
členitým povrchom s použitím prototypových nástrojov. Je možné konštatovať, že 
stanovené ciele projektu boli úspešne naplnené. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
During the project solution, activities were aimed at a comprehensive design of tools for 
forming pipes with an internal shaped surface in individual steps from the analysis of the 
current state of problematics, through the initial design of tools for forming tubes and 
simulation verification of tool geometry and strength characteristics using the finite element 
method. In the next steps, the research continued to test various substrate-coating 
combinations, in order to achieve the optimal configuration of the forming tools in terms of 
their functional properties and durability. At the same time, innovative non-destructive 
testing procedures were tested in order to effectively detect surface and subsurface defects 
of tools and the final product. The final phases of the project were focused on the application 
of tools for drawing tubes in real production and the production of tubes with an internal 
shaped surface using prototype tools. It can be stated that the set goals of the project were 
successfully met. 
 


