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Uplatnenie výsledkov projektu 

Projekt pokrýval nielen oblasť taveninovej a materiálovej chémie, ale v širšom kontexte 
súvisí aj s energetickým sektorom a inými vysokoteplotnými procesmi, takže popri rozšírení 
znalostnej databázy je očakávateľné, že výsledky meraní fyzikálnochemických parametrov, 
ako aj objasnenie dejov prebiehajúcich medzi zložkami v elektrolyte môžu byť prevzaté 
priamo výrobcami hliníka, podľa ktorých môžu nastať úpravy technologického procesu danej 
výroby. U nás je to firma Slovalco a.s., Žiar nad Hronom, patriaca pod konzorcium Alcoa 
Corporation, Pittsburgh, USA v zastúpení Norsk Hydro ASA, Oslo, Norway. 
V projekte sa využil integrovaný prístup k jeho riešeniu. Na komplexné pochopenie 
fyzikálneho-chemického správania sa skúmaných systémov sa využil celý rad difrakčných, 
zobrazovacích a spektrálnych metód v kombinácii s ab-initio modelovaním a výpočtami 
parametrov častíc, existujúcich priamo v taveninách pri vysokej teplote, ako aj štruktúrnych 
parametrov zlúčenín, existujúcich v daných systémoch po ich zatuhnutí. Takáto 
multidisciplinárna kombinácia experimentálnych a výpočtových metód nie je bežne 
používaná v danej oblasti roztavenej chémie. To Umožnilo nájsť vzťahy medzi štruktúrou 
roztavených systémov a ich fyzikálno-chemickým správaním. Toto poznanie umožňuje 
hlbšie pochopenie vzťahov medzi štruktúrou systémov a ich vlastnosťami, čo následne 
umožňuje väčšiu kvalitatívnu predikciu a modelovanie systémov pre konkrétne praktické 
aplikácie. 
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Z uvedených záverov môže tiež vyplynúť, že význam predpokladaných výsledkov bude mať 
dopad ako na užšiu vedeckú komunitu (výskum v oblasti taveninových sústav – objektová 
rovina) tak aj na širšiu vedeckú komunitu (použitie spektrálnych a difrakčných a iných metód 
– experimentálna rovina). Samozrejme, výsledky výskumu sú publikované v 
medzinárodných CC časopisoch zaoberajúcich sa chémiou a aplikovanou chémiou a časť 
výsledkov bola taktiež prezentovaná na medzinárodných sympóziách a konferenciách 
zaoberajúcich sa predovšetkým problematikou taveninovej chémie. 
Z projektu vzišli viaceré vyvolané projekty výskumu, ale dôležité sú hlavne vyvolané projekty 
aplikačného výskumu medzi členmi RK a dvomi najväčšími výrobcami hliníka na svete, a to 
s Alcoa Corporation, Pittsburgh, USA v zastúpení Norsk Hydro ASA, Oslo, Norway a Rio 
Tinto Aluminum (RTA), Voreppe, France. 
Projekty: 
Vývoj metódy a jej využitie pre elektrochemickú analýzu kinetiky rozpúšťania sekundárnej 
aluminy v priemyselnom kryolitovom elektrolyte. Projekt alikačného výskumu pre spoločnosti 
Hydro Aluminum AS (HAL) and Rio Tinto Aluminum (RTA); Doba trvania: 2018-2020; 120 
000 €; riešitelia – členovia RK (Šimko F., Korenko M., Boča M., Priščák J., Weiner P.) 
Conductivity measurements of cryolite based melts., Contract No. CW2142413; 01/2020-
12/2020; Company: Rio Tinto Aluminium (RTA), Supplier: Institute of Inorganic Chemistry 
(IICh), 27 000 €; riešitelia – členovia RK (Šimko F., Korenko M., Boča M., Priščák J.) 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Všetký získané výsledky sú v súlade s cieľmi projektu, pri ktorých išlo ako o pochopenie 
mechanizmu koróziou vyvolaného poškodenia mikroštruktúry materiálov vo roztavených 
fluoridových soliach, a to použitím kombinácie nových konceptov a techník pre podrobný 
popis a analýzu citlivých zmien v chémii a lokálnych mikroštruktúrach pozdĺž korodovaného 
rozhrania medzi materiálom a roztaveným fluoridovým médiom pri zvýšenej teplote. Získal 
sa komplexný obraz o fyzikálnom charaktere skúmaných fluoridových sýstémov. 
V projekte sa využil integrovaný prístup k jeho riešeniu. Na komplexné pochopenie 
fyzikálneho-chemického správania sa skúmaných systémov sa využil celý rad difrakčných, 
zobrazovacích a spektrálnych metód v kombinácii s ab-initio modelovaním a výpočtami 
parametrov častíc, existujúcich priamo v taveninách pri vysokej teplote, ako aj štruktúrnych 
parametrov zlúčenín, existujúcich v daných systémoch po ich zatuhnutí. To umožnilo nájsť 
vzťahy medzi štruktúrou roztavených systémov a ich fyzikálno-chemickým správaním. 
Výsledkom je väčšia kvalitatívna predikcia a modelovanie systémov pre konkrétne praktické 
aplikácie. 
Z uvedených záverov môže tiež vyplynúť, že význam predpokladaných výsledkov bude mať 
dopad ako na užšiu (výskum v oblasti taveninovej chémie), tak aj širšiu (komplexné využitie 
analytických a výpočtových metód v experimentálnej časti) vedeckú komunitu. Samozrejme, 
výsledky výskumu sú publikované v medzinárodných CC časopisoch zaoberajúcich sa 
chémiou a aplikovanou chémiou a časť výsledkov bola taktiež prezentovaná na 
medzinárodných sympóziách a konferenciách zaoberajúcich sa predovšetkým 
problematikou taveninovej chémie. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
All the results obtained are in line with the objectives of the project, which was the 
understanding of the mechanism of corrosion-induced damages related to the 
microstructure of materials in molten fluoride salts. We have used a combination of new 
concepts and new techniques for detailed description and analysis of changes in the 
chemistry and the local microstructures along the corroded interface between the material 
and the molten fluoride medium at elevated temperature. A comprehensive picture of the 
physical character of the investigated fluoride systems was obtained. 
The project used an integrated approach to the final solution. For a comprehensive 
understanding of the physico-chemical behavior of the investigated systems, a number of 
diffraction, imaging and spectral methods were used in combination with ab-initio modeling 
and calculations of particle parameters existing directly in high temperature melts as well as 
structural parameters of compounds existing in the systems. after theirs solidification. This 
made it possible to find relationships between the structure of molten systems and their 
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physicochemical behavior. The result is greater qualitative prediction and modeling of the 
systems for the specific practical applications. 
The above conclusions may also show that the significance of the expected results will have 
an impact on both the narrower (research in the field of melt chemistry) and the broader 
(comprehensive use of analytical and computational methods in the experimental part) the 
scientific community. Of course, the research results are published in international CC 
journals dealing with chemistry and applied chemistry, and some of the results were also 
presented at international symposia and conferences dealing primarily with the issue of melt 
chemistry. 
 


