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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt pokryval nielen oblast taveninovej a materialovej chémie, ale v SirSom kontexte
suvisi aj s energetickym sektorom a inymi vysokoteplotnymi procesmi, takze popri rozSireni
znalostnej databazy je oCakavatelné, Ze vysledky merani fyzikalnochemickych parametrov,
ako aj objasnenie dejov prebiehajucich medzi zloZzkami v elektrolyte mozu byt prevzaté
priamo vyrobcami hlinika, podfla ktorych mézu nastat’ upravy technologického procesu danej
vyroby. U nas je to firma Slovalco a.s., Ziar nad Hronom, patriaca pod konzorcium Alcoa
Corporation, Pittsburgh, USA v zastupeni Norsk Hydro ASA, Oslo, Norway.
V projekte sa vyuZil integrovany pristup k jeho rieSeniu. Na komplexné pochopenie
fyzikalneho-chemického spravania sa skumanych systémov sa vyuZzil cely rad difrakénych,
zobrazovacich a spektralnych metod v kombinacii s ab-initio modelovanim a vypocCtami
parametrov Castic, existujucich priamo v taveninach pri vysokej teplote, ako aj Strukturnych
parametrov zluCenin, existujucich v danych systémoch po ich zatuhnuti. Takato
multidisciplinarna kombinacia experimentalnych a vypoc¢tovych metdd nie je bezne
pouzivana v danej oblasti roztavenej chémie. To Umoznilo najst vztahy medzi Struktarou
roztavenych systémov a ich fyzikalno-chemickym spravanim. Toto poznanie umozniuje
hibSie pochopenie vztahov medzi Struktirou systémov a ich vlastnostami, ¢o nasledne
umoziuje vacsiu kvalitativnu predikciu a modelovanie systémov pre konkrétne praktické
aplikacie.
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Z uvedenych zaverov méze tiez vyplynut, Ze vyznam predpokladanych vysledkov bude mat’
dopad ako na uzSiu vedecku komunitu (vyskum v oblasti taveninovych sustav — objektova
rovina) tak aj na Sir8iu vedecku komunitu (pouZitie spektralnych a difrakénych a inych metéd
— experimentalna rovina). Samozrejme, vysledky vyskumu su publikované v
medzinarodnych CC ¢asopisoch zaoberajucich sa chémiou a aplikovanou chémiou a ¢ast
vysledkov bola taktiez prezentovana na medzinarodnych sympéziach a konferenciach
zaoberajucich sa predovsetkym problematikou taveninovej chémie.

Z projektu vzisli viaceré vyvolané projekty vyskumu, ale délezité su hlavne vyvolané projekty
aplikaéného vyskumu medzi ¢lenmi RK a dvomi najvaésimi vyrobcami hlinika na svete, a to
s Alcoa Corporation, Pittsburgh, USA v zastupeni Norsk Hydro ASA, Oslo, Norway a Rio
Tinto Aluminum (RTA), Voreppe, France.

Projekty:

Vyvoj metody a jej vyuzitie pre elektrochemicku analyzu kinetiky rozpustania sekundarnej
aluminy v priemyselnom kryolitovom elektrolyte. Projekt alikacéného vyskumu pre spoloénosti
Hydro Aluminum AS (HAL) and Rio Tinto Aluminum (RTA); Doba trvania: 2018-2020; 120
000 €; riesitelia — &lenovia RK (Simko F., Korenko M., Boga M., Prigéak J., Weiner P.)
Conductivity measurements of cryolite based melts., Contract No. CW2142413; 01/2020-
12/2020; Company: Rio Tinto Aluminium (RTA), Supplier: Institute of Inorganic Chemistry
(IICh), 27 000 €; riesitelia — &lenovia RK (Simko F., Korenko M., Boga M., Pri§&ak J.)

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vsetky ziskané vysledky su v sulade s cielmi projektu, pri ktorych iSlo ako o pochopenie
mechanizmu koréziou vyvolaného poskodenia mikroStruktury materialov vo roztavenych
fluoridovych soliach, a to pouzitim kombinacie novych konceptov a technik pre podrobny
popis a analyzu citlivych zmien v chémii a lokalnych mikrotruktirach pozdiz korodovaného
rozhrania medzi materidlom a roztavenym fluoridovym médiom pri zvySenej teplote. Ziskal
sa komplexny obraz o fyzikalnom charaktere skumanych fluoridovych systémov.

V projekte sa vyuzil integrovany pristup k jeho rieSeniu. Na komplexné pochopenie
fyzikalneho-chemického spravania sa skimanych systémov sa vyuzil cely rad difrakénych,
zobrazovacich a spektralnych metdd v kombinacii s ab-initio modelovanim a vypoctami
parametrov €astic, existujucich priamo v taveninach pri vysokej teplote, ako aj Strukturnych
parametrov zlucenin, existujucich v danych systémoch po ich zatuhnuti. To umoznilo najst
vztahy medzi Struktdrou roztavenych systémov a ich fyzikalno-chemickym spravanim.
Vysledkom je vacsia kvalitativna predikcia a modelovanie systémov pre konkrétne praktické
aplikacie.

Z uvedenych zaverov méze tiez vyplynut, Ze vyznam predpokladanych vysledkov bude mat
dopad ako na uZSiu (vyskum v oblasti taveninovej chémie), tak aj SirSiu (komplexné vyuZitie
analytickych a vypoctovych metdd v experimentalnej Casti) vedecku komunitu. Samozrejme,
vysledky vyskumu su publikované v medzinarodnych CC €asopisoch zaoberajucich sa
chémiou a aplikovanou chémiou a Cast vysledkov bola taktiez prezentovana na
medzinarodnych sympéziach a konferenciach zaoberajucich sa predovSetkym
problematikou taveninovej chémie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

All the results obtained are in line with the objectives of the project, which was the
understanding of the mechanism of corrosion-induced damages related to the
microstructure of materials in molten fluoride salts. We have used a combination of new
concepts and new techniques for detailed description and analysis of changes in the
chemistry and the local microstructures along the corroded interface between the material
and the molten fluoride medium at elevated temperature. A comprehensive picture of the
physical character of the investigated fluoride systems was obtained.

The project used an integrated approach to the final solution. For a comprehensive
understanding of the physico-chemical behavior of the investigated systems, a number of
diffraction, imaging and spectral methods were used in combination with ab-initio modeling
and calculations of particle parameters existing directly in high temperature melts as well as
structural parameters of compounds existing in the systems. after theirs solidification. This
made it possible to find relationships between the structure of molten systems and their
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physicochemical behavior. The result is greater qualitative prediction and modeling of the
systems for the specific practical applications.

The above conclusions may also show that the significance of the expected results will have
an impact on both the narrower (research in the field of melt chemistry) and the broader
(comprehensive use of analytical and computational methods in the experimental part) the
scientific community. Of course, the research results are published in international CC
journals dealing with chemistry and applied chemistry, and some of the results were also
presented at international symposia and conferences dealing primarily with the issue of melt
chemistry.
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