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Uplatnenie výsledkov projektu 

V projekte NOCODEF sa navrhli a overili metódy na bezkontaktnú detekciu povrchových 
deformačných polí pomocou fotogrametrie a amorfných mikrodrôtov obalených sklom, ktoré 
sú použiteľné pri analýze namáhania membránových konštrukcií (časti membrány pri 
spojoch s podperným podsystémom), lanových konštrukcií (porušovanie drôtov lanových 
prvkov), uzlov oceľových, drevených a betónových konštrukcií, na prvkoch z vláknových 
kompozitov a asfaltobetónových prvkov dopravných konštrukcií. Mikrodrôty by sa mohli 
využiť aj na meranie kmitania (vlastných tvarov) konštrukcií. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Vykonali sa merania prepínacieho času (PČ) amorfných mikrodrôtov obalených sklom (MW) 
chemického zloženia FeSiB a FeSiBP, variabilnej dĺžky, priemeru kovového jadra a hrúbky 
skla v nezaťaženom stave a pri mechanickom namáhaní prvkov s rôznych materiálov. MW 
sa lepili na prvky priamo alebo pomocou nosičov. Zistili sa vhodné materiály na 2 navrhnuté 
typy nosičov MW: kompaktné a nekompaktné. Ako lepiace hmoty na oceľové, drevené a 
betónové a kompozitné prvky sa osvedčili štandardné lepidlá používané na lepenie 
odporových tenzometrov a dvojzložkové lepidlá na báze epoxidových živíc; na prvky z 
asfaltobetónu sa použilo asfaltové spojivo navrhnutého zloženia. Na meranie prepínacieho 
času MW inštalovaných na prútových, plošných a membránových prvkoch pri mechanickom 
namáhaní sa osvedčili ploché sondy, v ktorých boli osi cievok navzájom kolmé. Na lanové 
prvky boli vhodné rúrkové sondy s koaxiálnymi osami cievok. Budiace magnetické pole má 
byť lineárne, s frekvenciou 500 Hz. Zistili sa mechanické vlastnosti a napätosť v kovovom 
jadre a sklenenom obale mikrodrôtov. Optimalizovala sa dĺžka MW vzhľadom na dĺžku 
budiacej cievky, stabilitu hodnôt PČ, požadovanú meraciu kapacity MW (podľa druhu 
materiálu konštrukčného prvku), pevnosť spojenia na zabezpečenie úplnej interakcie MW a 
prvku a kritickej dĺžky MW. Identifikoval sa tvar a rozmery detekčnej zóny (DZ) a „slepej“ 
zóny (NDZ). Kvantifikovali sa závislosti ich rozmerov od základných parametrov MW 
(chemické zloženie, dĺžka, priemer jadra, hrúbka skleneného obalu) a súvislosti stability 
hodnôt PČ od parametrov MW a polohy meracích bodov v DZ. Zistila a ohodnotila sa 
výstižnosť korelácií medzi hodnotami PČ a  pomernými pretvoreniami pri mechanickom 
namáhaní konštrukčných prvkov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Switching time (ST) of amorphous FeSiB and FeSiBP glass-coated microwires (MWs) was 
studied under consideration of their variable lengths, diameters of metal cores and glass 
thicknesses in unloaded state, and under mechanical stress on elements of varied 
materials. MWs were glued to the elements either directly or using bases. Suitable materials 
for two proposed types of MW bases were found: compact and non-compact. Standard 
adhesives used for bonding resistance strain gauges and two-component adhesives based 
on epoxy resins proved to be suitable as adhesives for steel, wooden and concrete 
elements; an asphalt binder of the proposed composition was used for asphalt-concrete 
elements. Flat probes, in which the axes of the coils were perpendicular to each other, 
proved to be suitable for measuring of the switching time of MWs installed on beam, plate 
and membrane elements under mechanical stress. Tubular probes with coaxial coil axes 
were suitable for rope elements. The excitation magnetic field was linear, with a frequency 
of 500 Hz. Mechanical stresses in the metal core and glass coat of the microwires were 
determined. The MW lengths were optimized with regard to the excitation coil length, 
stability of the ST values, required MW measuring capacity, the bond strength ensuring a full 
MW-element interaction, and the critical MW lengths. Shape and dimensions of the 
detection zone (DZ) were identified and evaluated based on relations of its dimensions on 
the basic MW parameters (composition, length, core diameter, glass-coat thickness), as well 
as of the stability of the ST values and the positions of the measuring points in the DZ. 
Adequacy of correlations between ST values and strains was assessed with regard to the 
type and material of structural elements under mechanical stress. 
 


