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Zavereéna karta projektu

Nazov projektu Evidenéné cislo projektu APVV-15-0790

Optimalizacia spalovania biomasy s nizkou teplotou tavitel'nosti popola

Zodpovedny riesitel prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD.
Prijemca Zilinska univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta, Katedra energetickej techniky

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Ziadne zahraniéné pracovisko sa nespolupracovalo pri rie$eni projektu

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Uzitkovy vzor SK 8272 Y1 Viacpalivovy rotaény horak so zvySenou samodistiacou funkciou
a spbsob jeho Cistenia

Uzitkovy vzor SK 8312 Y1 Samoginné &istiace zariadenie na rotaéné horaky

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

NajlepSich 5 publikacii:

Vedecka monografia:

prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD., doc. Ing. Michal Holub¢ik, PhD., Ing. Peter f)uréansky,
PhD., Ing. Nikola Kantova, PhD.: SPALOVANIE BIOMASY S NiZKOU TEPLOTOU
TAVITELNOSTI POPOLA, EDIS — vydavatelské centrum ZU, 2019, Zilina, 15,26 AH, ISBN
978-80-554-1639-7

Clanky v karentovanych zahrani¢nych ¢asopisoch:

1. Nosek Radovan - Holub&ik Michal - Jandacka Jozef - Radagovska Lucia: Analysis of
paper sludge pellets for energy utilization.In: BioResources [elektronicky zdroj]. - ISSN
1930-2126. - Vol. 12, iss. 4 (2017), online, s. 7032-7040.

2. Experimental determination of bed temperatures during wood pellet combustion. In:
Energy & fuels. - ISSN 0887-0624. - Vol. 31, iss. 3 (2017), s. 2919-2926.

Clanky v impaktovanych ¢asopisoch (WoS, SCOPUS):

1. Holub¢&ik Michal - Jandacka Jozef - Nosek Radovan - Baranski Jacek: Particulate matter
production of small heat source depending on the bark content in wood pellets, Emission
control science and technology [print, electronic]. - ISSN 2199-3629. - Ro¢. 4, ¢. 1 (2018), s.
33-39

2. Holub¢ik Michal - Kantova Nikola - Nosek Radovan - Jandacka Jozef: Impact of the
combustion air distribution on pm production in wood stove, In: Acta facultatis xylologiae
Zvolen : vedecky Casopis Drevarskej fakulty. - ISSN 1336-3824. - Ro¢. 59, €. 1 (2017), s.
141-148.
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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu mbézu byt vyuzité najma v praxi vyrobcami malych zdrojov tepla na tuhé
paliva za u€elom zvySenia efektivnosti vyuZzitia chemickej energie tuhych paliv a zniZenia
produkcie emisii, najma redukcia tuhych znecistujucich latok.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Riesitelia naplnili vSetky ciele projektu:

Navrh a realizacia experimentalneho zariadenia na vyrobu lisovanych biopaliv s réznym
definovanym obsahom menej kvalitnej biomasy resp. aditiva

Specifikovanie a aplikovanie vhodnych druhov a mnozstiev aditiv za G¢elom zlep$enia
parametrov biopaliv, najma zvySenie teploty tavitelnosti popola

Navrh a realizacia experimentalneho zariadenia na meranie energetickej narocnosti vyroby
lisovanych biopaliv s réznym definovanym obsahom menej kvalitnej biomasy resp. aditiva
Realizovany vyskum mechanickych a energetickych vlastnosti lisovaného biopaliva s
réznym obsahom menej kvalitnej biomasy resp. aditiva

Navrh a realizacia experimentalneho zariadenia na meranie vplyvu menej kvalitnej biomasy
resp. aditiva na vykonové a environmentalne parametre experimentalneho zdroja tepla,
Realizovany vyskum vplyvu menej kvalitnej biomasy resp. aditiva na vykonové a
environmentalne parametre experimentalneho zdroja tepla

Navrh niekoflkych variant uprav optimalnej konstrukcie horaka resp. kureniska
Modelovanie a numerické simulacie navrhnutého horaka s vyuzitim CFD

Vytvorenie unikatnej konstrukcie horaka s jeho Cistenim

Navrh a konstrukcia uprav kotla a jeho su€asti na spalovanie réznych druhov biomasy
Navrh uprav riadiaceho systému a riadiaceho algoritmu pre zdroj tepla na spalovanie
réznych druhov menej kvalitnej biomasy

Vytvorenie unikatnej konstrukcie spalinového traktu, ktory umoZziuje vyraznu eliminaciu
produkcie tuhych znecistujucich latok

Optimalizacia spalovacieho procesu roznych druhov menej kvalitnej biomasy za u¢elom
dosiahnutia ¢o najvy3sej efektivity vyuZitia energie paliva s €o najnizSou produkciou emisii
Aplikovanie ziskanych vedomosti do vyskumného a vzdelavacieho procesu vytvorenou
vedeckou monografiou, ¢lankami v karentovanych, impaktovanych a inych ¢asopisoch,
¢lankami v zbornikoch a prednaskami na konferenciach a pri inych prilezitostiach

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Design and realization of experimental equipment for production of pressed biofuels with
different defined content of lower quality biomass resp. additives

Specification and application of suitable types and quantities of additives in order to improve
the parameters of biofuels, in particular to increase the melting temperature of ash

Design and realization of experimental equipment for measuring energy intensity of pressed
biofuels production with different defined content of lower quality biomass resp. additives
Realized research of mechanical and energetic properties of pressed biofuel with different
content of lower quality biomass resp. additives

Design and implementation of an experimental device for measuring the impact of inferior
biomass resp. additives to performance and environmental parameters of experimental heat
source,

Realized research of impact of lower quality biomass resp. additives to performance and
environmental parameters of experimental heat source

Proposal of several variants of modifications of the optimal burner construction resp. furnace
Modeling and numerical simulations of designed burner using CFD

Creation of a unique burner construction with its cleaning

Design and construction of boiler modifications and its components for combustion of
various types of biomass

Design of control system and control algorithm for heat source for combustion of various
kinds of lower quality biomass

Creation of a unique construction of the flue-gas tract, which allows significant elimination of
the production of solid pollutants
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Optimizing the combustion process of different types of lower quality biomass to maximize
fuel efficiency with the lowest possible emissions

Applying the acquired knowledge to the research and educational process by means of a
scientific monograph, articles in quarantined, impacted and other journals, articles in
anthologies and lectures at conferences and other occasions
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