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Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

TGM Wien, Rakusko (Herbert Muellner, Alexander Niemczanowski) - medzinarodna
spolupraca v oblasti viborometrickych merani pomocou akcelerometrov akustickych
parametrov detailov a prvkov fasadnych stavebnych kon$trukcii,

RENSON, Waregem, Belgicko (Frank Goudman, Jaroslav Kazimir) - spolo¢ny vyvoj
regulovatefnych vetracich otvorov pre odvod vzduchu z medzipriestoru dvojitej
transparentnej fasady,

LUNOS Liftungstechnik GmbH Berlin, Nemecko (zastupca v SR Ing. Roman Grolmus) -
spolupraca ohlfadom vyber a optimalizacie integracie vetracej rekuperacnej jednotky do
vyvijanej inovativnej modularnej elementovej transparentnej fasady,

ISOSKLO, spol. s r.o. Jindfichtiv Hradec, CR (Ing. Vomastek) - spolupraca ohladom
optimalizacie typu fotovoltického zasklenia pre parapetnu Cast vonkajSieho plasta vyvijane;
inovativnej elementovej dvojitej transparentnej fasady, zabezpecenia jeho vyroby a
dodavky.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Vzhlfadom na neukon&ené experimentalne overenie prototypu vyvinutej inovativnej fasady s
viacstupfiovym vyuzivanim OZE (chybajuce letné meranie z dévodu posunutej dodavky
technoldgie Twin-roomsov pre pavilénovy experimentalny vyskum pokro€ilych fasadnych
prvkov v podmienkach realnej klimy v désledku pandémie Civid-19 a z nej vyplyvajuceho
lockdownu a narusSenia dodavatelsko-odberatelskych vztahov — niekolkonasobné
prediZenie dodavok komponentov) nebolo mozné komplexne spracovat a podat’ patentovu
prihlasku.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €élanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace
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Uplatnenie vysledkov projektu

V sucasnom obdobi charakterizovanom snahami po udrzatelnej spolo¢nosti sa obnovitelné
zdroje energie ako dominantna produkéna technoldgia kapitalu prirody so simultannym
obnovovanim ekosystémov stavaju sa podmienujucim faktorom zmien zasadnej koncepcie
energetickej kvantifikacie budov. Budova prestava byt len spotrebiCom energie ale stava sa
miestom pre zber obnovitefnych zdrojov a konverziu energie na mieste ako sucast
transformacie organizacie energetického trhu. Stava sa sucast'ou energetickych
slne€nému Ziareniu. Jeho zakladnym nedostatkom je nizka hustota toku energie a preto je
potrebné vyuzivat na jeho konverziu velké zberné plochy. Obalové konStrukcie budov
(strechy a fasady) s velkymi ploSnymi vymerami su na zber sine¢nej energie preduréené. V
sulade s predmetnymi vyvojovymi trendami k udrzatelnej architekture sa zameral nas
vyskum v oblasti fasadnej techniky budov na vyvoj a experimentalne overenie konceptu
inovativnej modularnej elementovej klimaticky adaptivnej transparentnej fasady s
integrovanymi prvkami, ktoré svojou konstrukéno-fyzikalnou podstatou dokazu reagovat na
zmeny vonkajsej klimy, zozbierat a vyuzivat dostupné ekologicky Cisté obnovitelné zdroje
energie a optimalizovat’ energetické toky jej konstrukciou s priaznivym vplyvom na fyzikalno-
energeticku kvantifikaciu budov. Fasadne konStrukcie a ich prvky tak ziskavaju charakter
Clenov obvodov automatizovaného systému riadenia budovy, vyuzivaju prirodzené fyzikalne
javy a svojou optimalizovanou funkciou maju schopnost dynamicky redukovat potrebny
objem techniky v budove.

Vyskum, koncepcny rozvoj a konstrukéna tvorba klimaticky adaptivnych fasad s
ciefavedomym vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energie je plne v sulade so su¢asnymi
vyvojovymi trendami udrZatelnej architektury a predstavuje vysoko aktualny prispevok k
ekologizacii stavebnictva a redukcii uhlikovej stopy v ndrodnom hospodarstve. Vyvinuty a
overeny prototyp inovativnej modularnej elementovej transparentnej fasady s
viacstupfiovym vyuzivanim obnovitefnych zdrojov energie ma cez spolupracujucu
organizaciu Ingsteel, spol. s r.o. Bratislava, popredného vyrobcu a dodavatela lahkych
fasadnych kons$trukcii v strednej Eurdpe, realne predpoklady uplatnenia v realizanej praxi
vySkovych inteligentnych budov. Nova overena technoldgia vyuzivania obnovitelného
zdroja sIlne¢ného Ziarenia fasadnymi konstrukciami za vyuzitia prirodzenych fyzikalnych
medzipriestorov a fyzikalnych javov v nich pre redukciu ziskov zo slne¢ného Ziarenia v
lethom obdobi a vyuZitia ziskov zo sIne€ného Ziarenia v zimnom obdobi na redukciu
energetickych potrieb budovy zvysi konkurencieschopnost slovenského stavebného
priemyslu nielen v oblasti techniky budov, ale aj v celkovej tvorbe umelého Zivotného -
architektonického prostredia.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Globalnym cielom projektu bola tedria, tvorba, rozvoj a konstrukéno-fyzikalna optimalizacia
systémov transparentnych konstrukcii vo fasadnej technike budov pre udrzatelnu
architekturu. Projekt cez optimalizaciu jednotlivych konstrukénych prvkov a sustav vyustil do
vyvoja novej inovativnej modularnej elementovej dvojitej transparentnej fasady vysokej
fyzikalnej kvantifikacie, vyuzZivajucej viacstupfiovo dostupnu ekologicky Cistu energiu
slne¢ného Ziarenia pre minimalizaciu energetickych narokov budovy a zabezpec&enie
komfortnych parametrov jej vnutornej klimy. Viacstupriové vyuzZivanie energie slne€ného
Ziarenia je charakterizované :
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1. transformaciou kratkovinného slne¢ného Ziarenia na dlhovinné tepelné vo fyzikalnom
medzipriestore dvojitej transparentnej fasady s pozitivhou redukciou energetickych tokov do
jadra budovy (redukcia tepelnej zataze zo slneéného ziarenia v letnom obdobi a eliminacia
tepelnych strat v obdobi zimnom),

2. vyuzitim teplotne upraveného (zohriateho) vzduchu vo fyzikalnom medzipriestore dvoijitej
fasady v zimnom obdobi pre fasadnu rekuperacnu jednotku integrovanu vo fasadnom
elemente s cielom zvySenia jej u€innosti a pozitivnym dopadom na redukciu potreby energie
na vykurovanie budovy,

3. fotoelektrickou transformaciou kratkovinného sineéného Ziarenia na elektricku energiu na
fotovoltickom zaskleni parapetnej ¢asti vonkajSieho transparentného plasta dvojitej fasady s
priamym vyuzitim v budove.

Vysledkom rieSenia projektu je funkény prototyp inovativnej dvojitej transparentnej fasady
urCenej pre inteligentné vySkové budovy s takmer nulovou potrebou energie v sulade s
vyvojovymi trendami udrZzatelnej architektury. Teplotny, aerodynamicky a energeticky rezim
prototypu fasady je v su€¢asnom obdobi experimentalne overovany pavilbnovym vyskumom
v podmienkach realnej klimy na novo vybudovanom zariadeni Twin-rooms.Z 5
naplanovanych etap so 17 podetapami rieSenia projektu bolo v plnom rozsahu 100%
splnenych 16 podetap. Posledna 17 podetapa Laboratorne experimentalne overenie
fyzikalnych viastnosti fasadneho elementu transparentnej fasady bola z objektivnych pricin
v dosledku pandémie Covid-19 a naslednej krizy v dodavatelsko-odberatel'skych vztahoch,
v dosledku ktorych sa ndm nepodarilo v€as dobudovat’ experimentalne zariadenie Twin-
rooms na vyskum progresivnych fasad a stihli sme zrealizovat' len zimné meranie prototypu
fasady, naplnena na 60%. Podetapa bude ukoncena letnym meranim prototypu fasady v
roku 2022. Napriek uvedenému ¢asovemu sklzu nam doterajSie vysledky experimentalnych
merani potvrdili realny energeticky potencial fasady a verifikovali vysledky simulacii z jej
vyvojoveho cyklu. Vyvinuta inovativha elementova dvojita transparentna fasada vykazuje v
zimnom obdobi priblizne 30% energeticku prevadzkovu usporu v porovnani s jednoduchou
fasadou tej istej fyzikalnej kvantifikacie ako ma vnutorny plast predmetnej dvojitej fasady.
Vysledné energetické parametre vyvinutej fasady budu zverejnené az po ukonceni jej
experimentalneho overenia.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The global goal of the project was the theory, creation, development and structural-physical
optimization of systems of transparent structures in the facade technology of buildings for
sustainable architecture. The project, through the optimization of individual structural
elements and systems, resulted in the development of a new innovative modular element
double skin facade of high physical quantification, using multi-stage available ecologically
pure solar energy to minimize the building's energy requirements and ensure comfortable
indoor climate parameters. Multistage use of solar energy is characterized by:

1. transformation of shortwave solar radiation into longwave heat in the physical cavity of the
double skin facade with a positive reduction of energy flows to the building core (reduction of
heat load from solar radiation in summer and elimination of heat losses in winter),

2. using heat-treated (heated) air from the physical cavity of the double skin facade in the
winter for the local heat recovery unit integrated in the facade element in order to increase
its efficiency and positive impact on reducing the energy demand for heating the building,

3. photoelectric transformation of shortwave solar radiation into electrical energy on the
photovoltaic glazing located on the parapet part of the outer transparent construction of the
double skin facade with direct use in the building.

The result of the project solution is a functional prototype of an innovative double skin
facade designed for intelligent high-rise buildings with almost zero energy demand in
accordance with the development trends of sustainable architecture. The temperature,
aerodynamic and energy regime of the facade prototype is currently being experimentally
verified by pavilion research in real climate conditions on the newly built test cell Twin-
rooms. Of the 5 planned stages with 17 sub-stages of the project solution, 16 sub-stages
were fully (100%) fulfilled. The last, 17th sub-stage - Laboratory experimental verification of
the physical properties of the facade element of the transparent facade was due to objective
reasons due to the Covid-19 pandemic and the subsequent crisis in supplier-customer
relations, as a result of which we failed to complete the Twin-rooms experimental facility in
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time. We finished only winter measurement of the prototype facade, filled to 60%. The sub-
stage will end with a summer measurement of the facade prototype in 2022. Despite this
time lag, the results of experimental measurements to date have confirmed the real energy
potential of the facade and verified the results of simulations from its development cycle.
The developed innovative element double skin facade shows approximately 30% energy
savings during the winter period, compared to a single facade of the same physical
quantification as the inner part of the double skin facade in question. The resulting energy
parameters of the developed facade will be published only after the completion of its
experimental verification.
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