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UZitkové vzory v zahrani&i

1. Pévodca: Rahel, J. lIgikova, M., Cech, J., Husty, L. 2020: Plazmovy dopravnik pro Gpravu
sypkych materialti. Uzitny vzor CZ, Cislo dokumentu 34 036, Cislo prihlagky:2020-37427,
Prihlaseny: 9. 4. 2020, Zapisany: 26. 5. 2020. Technické rieSenie satyka zriadenia pre
kontinualnu inline plazmovu Upravu sypkych materialov, Specialne hrubozrnnych sypkych
materidlov s charakteristickymi rozmermi €astic 0,1 az 5 mm, s cielom zmenit chemické
vlastnosti povrchu individualnych €astic

2. Pbvodca: Ing. Pavol MELUS, PhD., Ing. Jan ORAVEC, CSc., Ing. Jozef PRETO, Ing.
Luboslav TOMEK, Ing. Miroslav SLIM, Ing. Peter JURKOVIC, PhD., Prihlasovatef je
pravnicka osoba: VIPO a. s., Gen. Svobodu 1069/4,. 958 01 Partizanske. Zafizeni k Uprave
povrchu dratu plazmovym vybojem. UzZitkovy vzor v zahraniéi, datum evidencie platby
28.5.2019. Spisova znacka prihlasky: PUV 2018-35423, poradové Cislo D18093880.

Typ prihlasky: narodna

Podany: URAD PRUMYSLOVEHO VLASTNICTVi Praha, Antonina Cermaka 2a, 160 68
Praha 6, www.upv.cz., Datova schranka: ix6aa38

3. Pévodca: MATYASOVSKY, J., JURKOVIC, P., DUCHOVIC, P. 2021: PFipravek na
snizeni emisi formaldehydu vyrobku dfevafského priimyslu. Uzitny vzor, &. 35612, Ufad
pramyslového viastnictvi, Ceska republika, 30. 11. 2021- 9 s. Spdsob pristupu:
https://isdv.upv.cz/doc/vestnik/2021/vestnik_UPV_202149.pdf

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhrnujuce
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace
Publikacie v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

1. RACKO, V., MISIKOVA, 0., HLAVAC, P., & DEAKOVA, V. (2018). Can bark stripping
cause red heartwood formation in beech stems? iForest - Biogeosciences and Forestry,
11(2), 251-258. ISSN: 1824-0119, DOI: 10.3832ifor2147-011

2. MATYASOVSKY, Jan - SEDLIACIK, Jan - VALACHOVA, Katarina - NOVAK, Igor -
JURKOVIC, Peter - DUCHOVIC, Peter - MICUSIK, Matej - KLEINOVA, Angela - SOLTES,
Ladislav. Antioxidant effects of keratin hydrolysates. CCC, WOS, SCOPUS. In The Journal
of the American Leather Chemists Association = JALCA. -ISSN 0002-9726. - Vol. 112, no.
10 (2017), p. 327-337. (2017).

3. SLABEJOVA, G., SMIDRIAKOVA, M., PANIS, D. 2018. Quality of Silicone Coating on the
Veneer Surfaces. In BioRes. 13, 1, p. 776-788.

4. KLIMEK, P.,WIMMER, R., MEINLSCHMIDT, P., KUDELA, J., 2018: Utilizing Miscanthus
stalks as raw material for particleboards. Industrial Crops and Products, 111: 270-276.

5. RACKO, V. KACIK, F., MISIKOVA, O., HLAVAC, P. CUNDERLIK, I, DURKOVIC, J.
(2018) The onset of hazel wood formation in Norway spruce (Picea abies [L.] Karst.) Annals
Of Forest Science, 75(3): 82-93. - ISSN 1286-4560.

6. MATYASOVSKY, J., SEDLIACIK, J., SIMON, P., NOVAK, I., KRYSTOFIAK, T.,
JURKOVIC, P., DUCHOVIC, P., SEDLIACIKOVA, M., CIBULKOVA, Z, MICUSIK, M.,
KLEINOVA, A. 2019: Antioxidant Activity of Keratin Hydrolysates Studied by DSC. JALCA,
114(1): 20-28.

7. KUCEROVA, V., LAGANA, R.,HYROSOVA, T.2019. Changes in chemical and optical
properties of silver fir (Abies alba L.) wood due to thermal treatment. J Wood Sci. 65:21.

8. BEKHTA, P., SEDLIACIK, J. 2019: Environmentally-Friendly High-Density Polyethylene-
Bonded Plywood Panels. Polymers, 11(11), 66; doi:10.3390/polym11071166

9. MATYASOVSKY, J., SEDLIACIK, J., SIMON, P., NOVAK, I, KRYSTOFIAK, T.,
JURKOVIC, P., DUCHOVIC, P., SEDLIACIKOVA, M., CIBULKOVA, Z., MICUSIK, M.,-
KLEINOVA, A. 2019: Antioxidant activity of keratin hydrolysates studied by DSC. The
Journal of the American Leather Chemists Association, 114(1): 20-28, ISSN 0002-9726.
10. KUDELA, J., KUBOVSKY, I, ANDREJKO, M. 2020: Surface properties of beech wood
after CO2 laser engraving. Coatings, 10(1): 77.

11. BEKHTA, P., SEDLIACIK, J., BEKHTA, N. 2020: Effects of Selected Parameters on the
Bonding Quality and Temperature Evolution Inside Plywood During Pressing. Polymers,12:
1035; pp. 1-16. doi:10.3390/polym 12051035
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12. MATYASOVSKY, J., SEDLIACIK, J., SIMON, P., NOVAK, I., JURKOVIC, P.,
DUCHOVIC, P., SEDLIACIKOVA, M., CIBULKOVA, Z., MICUSIK,. M., KLEINOVA, A. 2020:
Antioxidation Activity of Cysteine and Cystine Prepared from Sheep Wool. JALCA, 115: 166-
175.

13. HRCKA, R., KUCEROVA, V., HYROSOVA, T., HONIG, V. 2020: Cell Wall Saturation
Limit and Selected Properties of Thermally Modified Oak Wood and Cellulose. Forests,
11(6): 640; pp. 1-11.

14. LAGANA, R., CSIHA, C., HORVATH, N., TOLVAJ, L., ANDOR, T., KUDELA, J.,
NEMETH, R., KACIK, F., DURKOVIC, J. 2020: Surface properties of thermally treated
European beech wood studied by PeakForce Tapping atomic force microscopy and Fourier-
transform infrared spectroscopy. Holzforschung, DOI: https://doi.org/10.1515/hf-2019-0146
15. MAMONOVA, M., REINPRECHT, L. 2020: The impact of natural and artificial
weathering on the anatomy of selected tropical hardwoods. IAWA Journal 41(3): 333-355.
16. BEKHTA, P., SEDLIACIK, J., NOSHCHENKO, G, KACIK, F., BEKHTA, N. 2021:
Characteristics of beech bark and its effect on properties of UF adhesive and on bonding
strength and formaldehyde emission of plywood panels. Eur. J. Wood Prod., 79:423-433.
17. BHAGIA, S., BORNANI, K., AGARWAL, R., SATLEWAL, A., DURKOVIC, J., LAGANA,
R., BHAGIA, M, YOO, CH. G., ZHAO, X., KUNC, V., PU, Y., OZCAN, S., RAGAUSKAS. A.
J. 2021. Critical review of FDM 3D printing of PLA biocomposites filled with biomass
resources, characterization, biodegradability, upcycling and opportunities for biorefineries.
Applied Materials Today 24:1-29.

18. VIDHOLDOVA, Z., SLABEJOVA, G., SMIDRIAKOVA M., 2021: Quality of Oil- and Wax-
Based Surface Finishes on Thermally Modified Oak Wood. Coatings, 11, 143.

19. VIDHOLDOVA, Z., SLABEJOVA, G. 2021: Colour Stabilisation of Surface of Four
Thermally Modified Woods with Saturated Water Vapour by Finishes. Polymers, 13, 3373.
20. SLOVACKOVA, B., SCHMIDTOVA, J., HRCKA, R., MISIKOVA, 0. 2021: Diffusion
coefficient and equilibrium moisture content of different wood species degraded with
Trametes versicolor. Bioresources, 16(2): 2570-2588.

21. JAGIELSKA, ., ZBOROWSKA, M., KUDELA, J. 2021: Analytical path of selecting an
effective method of conservation of unique plank boat (10th century) from the Bay of Puck.
Archaeometry. Prijaty do tlacCe.

22. MATYASOVSKY, J., SEDLIACIK, J., NOVAK, I., JURKOVIC, P., DUCHOVIC, P. 2021:
Keratin as the formaldehyde scavenger for environmentally friendly wood-based panels.
Polymers. Prijaty do tlaCe.

23. BHAGIA, S., DURKOVIC, J., LAGANA, R., KARDOSOVA, M., KACIK, F., CERNESCU,
A., SCHAFER, P., YOO, C. G., RAGAUSKAS, A. J. 2022. Nanoscale FTIR and Mechanical
Mapping of Plant Cell Walls for Understanding Biomass Deconstruction. ACS Sustainable
Chemistry & Engineering. Prijaty do tlace.

Vyznamné publikacie v €asopisoch registrovanych vo WOS a SCOPUS

1. HRCKA, R. 2017: Model of free water in wood. Wood Research 62 (6): 831-838.

2. KUDELA, J., MRENICA, L., JAVOREK, L. 2018: Influence of milling and sanding on wood
surface morphology. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 60(1): 71-83. DOI:
10.17423/afx.2018.60.1.08.

3. KUDELA, J., RESETKA, M., RADEMACHER, P., DEJMAL, A. 2017: Influence of pressing
parameters on surface properties of compressed beech wood. Wood research, 62(6):
939-950.

4. VIDHOLDOVA, Z., SLABEJOVA, G., KALOC, J. 2018: The change of selected properties
of the system short-term pre-weathered wood — coating film. Acta Facultatis Xylologiae
Zvolen, 59(2): 67-77. DOI: 10.17423/afx.2017.59.2.

5. REINPRECHT, L., NOSAL, E., JAS, F. 2018: The impact of accelerated weathering on
the mold resistance and color stability of the norway spruce wood treated with naturalis oils.
Acta Facultatis Xylologiae Zvolen res Publica Slovaca, 60(2), 95-206.

6. SLABEJOVA, G., SMIDRIAKOVA, M. 2018: Quality of pigmented gloss and matte surface
finish. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen res Publica Slovaca, 60(2): 1-9.

7. KUDELA, J., KUBOVSKY, I, ANDREJKO, M. 2018: Impact of different radiation forms on
beech wood discolouration. Wood Research, 63(6):1-11.

8. NOVAK, I, SEDLIACIK, J., KRYSTOFIAK, T., LIS, B., POPELKA, A, KLEINOVA, A,
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MATYASOVSKY, J., JURKOVIC, P., BEKHTA, P. 2019: Study of wood surface pre-
treatment by radio-frequency discharge plasma. Drewno, 62, No. 203: 81-91. DOI:
10.12841/wo0d.1644-3985.D14.06

9. KUDELA, J., REINPRECHT, L., VIDHOLDOVA, Z., ANDREJKO, M. 2019: Surface
properties of beech wood modified by a CO2 laser. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 61(1):
5-18.

10. SLABEJOVA, G., VIDHOLDOVA, Z., SMIDRIAKOVA, M., 2019. Surface Finishes for
Thermally Modified Beech Wood. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 61(2): 41-50.

11. HRCKA, R., SLOVACKOVA, B. 2019: The method of wood emissivity measurement.
Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 61(2): 17-24.

12. KUDELA, J., LAGANA, R.,ANDOR, T., CSIHA, CS. 2020: Variations in beech wood
surface performance associated with prolonged heat treatment. Acta Facultatis Xylologiae
Zvolen, 62(1): 5-17. DOI: 10.17423/afx.2020.62.1.01

13. FEKIAC, J., GABORIK, J., SMIDRIAKOVA, M. 2020. 3d-formability of perforated
materials based on veneer. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 62(1): 55-65. ISSN 1336-
3824. DOI: 10.17423/afx.2020.62.1.05

14. REINPRECHT, L., REPAK, M. 2020: Physico-mechanical properties of thermally
modified wood affected ba its pre-treatment with polyethylene glycol. Acta Facultatis
Xylologiae Zvolen, 62(1): 67-78. DOI: 10.17423/afx.2020.62.1.06.

15. RACKO, V., MIHAL, I., MISIKOVA, O.: 2020: Beech bark disease in Slovakia related to
fungi of the genus Nectria s.l. and the anatomy of necrotised bark and wood: a brief review.
Folia Oecologica, 47(1): 16-22. doi: 10.2478/foecol-2020-0003

16. HRCKA, R. 2020: The influence of selected modifying temperatures on spruce wood
emissivity. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 62(2): 19-25. DOI: 10.17423/afx.2020.62.2.02
18. NOVAK, |., KRUPA, |, SEDLIACIK, J., ZIGO, O.JURKOVIC, P. MATYASOVSKY, J.
2020: Investigation into mechanical, surface and adhesive properties of date palm wood-
polyolefin micro composites. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 62(2): 27-34. DOI:
10.17423/afx.2020.62.2.03

19. PINCHEVSKA, 0., SEDLIACIK, J., BARANOVA, O., GOLOVACH, V., VASYLENKO, M,
SHEVCHENKO, K., LAKYDA, Y. 2020: Acoustic defectoscopy of veneer layered composite
materials. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 62(2): 89-98. DOI: 10.17423/afx.2020.62.2.08
20. KUDELA, J. 2020: Surface properties of medium density fiberboards evaluated from the
viewpoint of their surface treatment. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 62(2): 35-45. DOI:
10.17423/afx.2020.62.2.04

21. SLABEJOVA, G., SMIDRIAKOVA, M., SVOCAK, J. 2020: Interlayer with microcapsules
and its influence on the surface finish quality of wood. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen,
62(2): 61-64. DOI: 10.17423/afx.2020.62.2.06

22. NOVAK, I, KLEINOVA, A., JANIGOVA, I, MICUSIK, M., SEDLIACIK,J. SLOUF, M.,
BEKHTA, P., MATYASOVSKY, J., JURKOVIC, P. 2020: Properties of water steam-treated
maple wood (acer pseudoplatanus I.). Wood Research, 65(6): 2020 865-876.

23. [ZDINSKY, J., REINPRECHT, L., SEDLIACIK, J., KUDELA, J., KUCEROVA, V. 2021:
Bonding of Selected Hardwoods with PVAc Adhesive. Appl. Sci., 11 (67): 1-15.
https://dx.doi.org/10.3390/app11010067

24. KUDELA, J., ANDREJKO, M., MISIKOVA, 0.2021: Wood surface morphology alteration
induced by engraving with co2 laser under different raster density values. Acta Facultatis
Xylologiae Zvolen, 63(1): 35-47.

25. SLOVACKOVA, B. 2021: Thermal conductivity of spruce, beech and oak heartwood
degraded with trametes versicolor I. Lloyd. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 63(1): 5-12.
26. SLOVACKOVA, 0., MISIKOVAVA, 0. 2021: Permeability of three wood species
degraded by trametes versicolor I. Lloyd. Acta Facultatis Xylologiae Zvolen, 63(2): 5-15.
27. KUDELA, J., GONDAS, L. 2022: Testing of coating systems for restoration of surface
treated wooden windows. Acta Faculties Xylologiae Zvolen. Prijaty do tlaCe.

28. JAVOREK, L., VARGOVSKA, M. 2021: Design of Experiments Application for Machining
Process Analyse. International Journal of Engineering and Management Sciences, 6(2):
257-265.

Vedecké monografie v SR

1. MAMONOVA, M. 2019: Elektrénova mikroskopia a Studium drevnych Struktar. 1. vyd.,
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Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 94 s. ISBN 978-80-8060-435-6

2. KUCEROVA, V., LAGANA, R.,HYROSOVA, T. 2020. Zmeny chemickych, fyzikalnych a
mechanickych vlastnosti jedfového dreva vplyvom teploty. Technicka univerzita vo Zvolene,
2020, pp. 129.

Vedecka monografia v zahranici

1. NOVAK, |, KLEINOVA, A., MATYASOVSKY, J., JURKOVIC, P., DUCHOVIC, P.,
VALACHOVA, K., SOLTES, L. Investigation of Wood Surfaces Modification by Radio-
Frequency Plasma. In Research Methodologies and Practical Applications of Chemistry.
Hard ISBN: 9781771887847 p. 271-279 In Production Pub Date: October 2019 Hardback
info Hard ISBN: 9781771887847, Pages: Approx. 298p w/index Binding Type: Hardback
Series: Innovations in Physical Chemistry: Monograph Series, Notes: 10 color and 67 b/w
illustrations.

2. Milan MARONEK, Igor NOVAK, lvan MICHALEC, Jan MATYASOVSKY, Peter
JURKOVIC, Katarina VALACHOVA, and Ladislav SOLTES. Analysis of Fumes Arising
During Fabrication of Hybrid Adhesives Laser-Joints. [Chemistry and Chemical Engineering
for Sustainable Development.]. Best Practices and Researcher Directions. ISBN:
9781771888707. In Production Pub. Hardback info Hard ISBN: 9780367815967ebook,
Series: Innovations in Physical Chemistry: Monograph Series, Apple Academic Press Inc.
2021. - P. 229-242.

MATYASOVSKY J., SEDLIACIK J., JURKOVIC P., DUCHOVIC P., SOLTES L. 2017.
Modification and application possibilities of biocomposites based on thermoplastic collagen.
Series: Applied Chemistry and Chemical Engineering. Applied Chemistry and Chemical
Engineering, Volume 2. (2017) New York: Apple Academic Press, ISBN 978-1-77188-558-4,
p. 73-83 and Volume 2: Principles, Methodology and Evaluation Techniques. CRC Press,
Apple Academic Press. Waretown, NJ 08758, USA. Published: April 13, 2018, pp. 73-83,
Hardbook ISBN: 978-1-77188-558-4, E-Book ISBN: 978-1-315-20736-0.

Uplatnenie vysledkov projektu
Realizovany patent v zahranic¢i

Realizacia patentu “KUDELA, J., KRAL, P., KLIMEK, P., RAHEL, J. 2018: Aglomerovany
material na bazi dfeva s obsahem polymernich ¢astic. Patent CZ, €. patentu 307273,
09.05.2018.” v Dfevozpracujicim druzstvé Lukavec. Realizacia tohoto patentu vyustila do
projektu ,Zafizeni pro plazmovou Upravu odpadové PET suroviny pro recyklaci v
aglomerovanych materidlech na bazi dfeva“. Hlavnym rieSitelskym pracoviskom bude
Masarykova univerzita v Brne.

Autorskému kolektivu bolo rektorkou Mendelovej univerzity v Brne udelené ocenenie za
tento patent.

Overené technolégie

1. Na zaklade Studia Struktury a chemicko-fyzikalnych vlastnosti rézne degradovaného
archeologického dreva duba, jelSe a hraba, bola vypracovana efektivha modifikacia tohto
dreva velkych rozmerov s pouzitim jedného ochranného prostriedku (polyglykol)
aplikovaného v priebehu jedného dvojstupniového procesu Podstata metddy spociva v
nasyteni vSetkych prvkov objektu su€asne zahriatymi roztokmi PEG 400 a PEG 4000.
Degradované drevo sa najskér konzervuje pomocou PEG 400, ktory prenika do vysoko
degradovanej vonkajsej vrstvy a dosahuje menej degradovanu vnutornu vrstvu. Vyplhuje
nielen vnutornu Cast bunky, ale difunduje aj do kapilar narusenej steny drevnych buniek.
Wytla¢a vodu a viaZze sa s drevom vodikovymi vazbami a tak speviuje bunkovu stenu. V
druhom stupni PEG 4000 vyplni limeny buniek a zvySky vysoko degradovanej drevenej
bunkovej steny. V tejto dobe nizkomolekularny PEG, ktory nebol zabudovany, alebo viazany
menej degradovanou bunkovou stenou, difunduje mimo objekt. Proces prebieha v dvoch
samostatnych kupefoch; po€iatoéna koncentracia PEG 4000 musi byt vysSSia ako kone¢na
koncentracia PEG 400. Pri pouziti tejto metddy postacuje namiesto doteraz pouzivanych
troch procesov iba jeden. To znizuje finanéné naklady a vyrazne skracuje ¢as konzervacie
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velkych a zlozitych archeologickych objektov, ktoré sa najcastejSie konzervuju pocCas
mnohych konzervatorskych procesov liSiacich sa metodikou. Navrhnuty dvojfazovy proces
konzervacie zaru€uje dobru stabilizaciu réznych druhov dreva s réznymi stupfiami
degradéacie. Uspedne sa aplikuje pri konzervécii vy$e 300 prvkov drevenej lode
dendrochronologicky datovanej do 10. storo€ia v archeologickom muzeu v Gdansku.

2. Na $tudium termooxidacnej stability vzoriek bol pouzity DSC kalorimeter Shimadzu DSC-
60. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze technologicky spbésob pripravy hydrolyzatov
keratinu (technoldgia 1 a 2) ma vyrazny vplyv na zloZenie hydrolyzatov napr. keratin
pripraveny kyslou hydrolyzou ma najvy$Sie mnozstvo celkovej siry (3,0%) a v jeho
redukovanej forme (signal S2p pri 163 eV) je az (89,2%). Tento keratinovy hydrolyzat
preukazal aj najvyraznejSiu termooxidacnu stabilitu v matrici polyetylénglykolu (PEG) kde
hodnota ochranného faktora AEX je 13 pre teplotu 125 oC a 87 pre teplotu 25 oC.

3. Z ov€ej viny typu Merino bol po jej triedeni, prani, odtu€neni a vysuSeni pri laboratornej
teplote technologicky pripraveny keratinovy hydrolyzat. Technoldgia hydrolyzy keratinu bola
zamerana najma na Stiepenie disulfidickej vazby. Pre kyslu hydrolyzu bola aplikovana
kyselina HCI — pricom technologicky bola optimalizovana koncentracia, doba a teplota. V
tomto konkrétnom pripade sa k 100 g ovCej viny pridalo 900 ml destilovanej vody a 100 ml
koncentrovanej HCI. Hydrolyza prebiehala pri teplote varu zmesiv uzavretej sklenenej
nadobe po¢as 8 hodin. Pripraveny keratinovy hydrolyzat s obsahom rozpustného cysteinu
bol filtrovany, Ciasto€ne neutralizovany, oxidovany pomocou oxidu siri€itého na nerozpustny
cystin, ktory bol oddeleny filtraciou od hydrolyzatu, Cisteny preplachnutim a premyvanim
vodou suseny pri 50 °C a rozomlety na prasok. Pripravena sirna aminokyselina bola
prametrizovana X-Ray fotoelektronovou spektroskopiou (XPS) a ATR FTIR spektroskopiou.
Elementarna analyza sa uskutoc¢nila kombinaciou spalovania (PE 2400 Series Il CHNS / O -
Perkin EImer, USA) a objemovej analyzy. Hmotnostné spektra s vysokym rozliSenim boli
merané na LTQ Orbitrap XL spektrometri (Thermo Fisher Scientific). Na Studium
termooxidacnej stability vzoriek bol pouzity DSC kalorimeter Shimadzu DSC-60

4. Na znizovanie emisii formaldehydu z vytvrdnutych termoreaktivnych UF
polykondenzacnych lepidiel bola testovana a optimalizovana aplikacia aminokyselin cystein
a cystin, pripravené z keratinu ovCej viny. Emisie fd a kvalita lepeného spoja bola
porovnavana s referenénymi UF lepiacimi zmesami pripravené aplikaciou Standardnych
aminokyselin (L-cystein, L-cystin). Na stanovenie emisii formaldehydu bola pouzita
skusobna metdda: JIS A 1460 (2001). Emisia formaldehydu stanovena exsikatorovou
metoddou. Namerané emisie testovanych roztokov s formaldehydom potvrdili pokles emisii
formaldehydu pri vSetkych aditivach v porovnani s referenénou vzorkou. Najvyraznejsi
pokles formaldehydu az o 44,0% sa dosiahol pre 0,5% cysteinu pripraveného z ovCej viny.
Testované cysteinové a cystinové vzorky mézu mat velky potencial pre aplikaciu ako
environmentalne lapace formaldehydu. Testované modifikacie zvySuju stabilitu UF Zivic so
su¢asnym poklesom emisie formaldehydu z vytvrdnutych UF polykondenzacénych Zivic, ¢o
méze byt vyuzité pre navrhované aplikacie v interiéri i exteriéri. Kvalita lepenia bola
testovana podlia Triedy lepenia 1. VSetky testované preglejky spifiaju poziadavku normy
STN EN 314-2. Dosiahnuté vysledky vplyvu modifikacii na Smykovu pevnost skiusobnych
telies preglejovanej dosky su grafiky znazornené na obrazku. Najvy$Sia pevnost v Smyku
2,63 MPa sa dosiahla pri davkovani 0,1% koncentracii cysteinu pripraveného z ov€ej viny
do UF lepiacich zmesi. Testované preglejované dosky su vhodné pre triedu lepenia 1 —su
vhodné na pouzitie v normalnom vnutornom prostredi. Vysledky boli publikované v The
Journal of the American Leather Chemists Association, pod nazvom Antioxidation activity of
cysteine and cystine prepared from sheep wool (JALCA) 115(5) 157-196, 2020.

5. V druhom polroku 2021 bola overena technoldgia vyroby preglejovanych dosiek podfa
prevadzkovych podmienok firmy Beker MP PreSov, avdak v laboratérnych podmienkach DF
TU vo 2Zvolene. Pre overenie technoldgie lepenia bola pouzita komer&ne pouzivana
lepidlova zmes s UF Zivicou Silekol 200 s pévodnym tvrdivom a pre porovnanie v su¢asnosti
vyvijané tvrdivo na baze sirnych aditiv. Viyrobené preglejky spifiali pozadované fyzikalno-
mechanické parametre a sucasne bol zaznamenany pokles emisii formaldehydu v
porovnani s referenénou vzorkou az o 40%.
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Nové vyrobky

1. Z vyCistenej a hydrolyzovanej ovCej viny boli pripravené aminokyselina cystein a jej
oxidovany dimér cystin.

Cystin sa pripravil pomocou kyslej hydrolyzy. V tomto konkrétnom pripade sa k 100 g ovCej
viny pridalo 900 ml destilovanej vody a 100 ml koncentrovanej HCI. Hydrolyza prebiehala pri
teplote varu zmesiv uzavretej sklenenej nadobe po dobu 8 hodin. Pripraveny cysteinovy
hydrolyzat bol filtrovany, Ciasto€ne neutralizovany, oxidovany pomocou oxidu siri¢itého na
nerozpustny cystin, purifikovany filtraciou a premyvanim / premyvanim, suSeny pri 50 ° C a
mlety na prasok.

Cystein bol pripraveny z cystinu, ktory bol redukovany kyselinou tioglykolovou a amoniakom
na cystein, vysuseny pri 50 ° C a rozomlety na prasok.

Sirna aminokyselina cystein a jej oxidovany dimér cystin boli prametrizované X-Ray
fotoelektronovou spektroskopiou (XPS) a ATR FTIR spektroskopiou. Rozdiely medzi
spektrami cystinu a cysteinu su viditelné najma v mnozstve siry a v pomere jej redukovanej
formy C-S (signal S2p pri -163 eV) a oxidovanej formy SO3 (signal S2p pri 168 eV). Cystin
pripraveny oxidaciou cysteinu ma celkové mnozstvo siry 8,5%; z toho 13,8% v oxidovanej
forme SO3, €o je pravdepodobne spdsobené oxidacnym bielenim vzorky. Cystein
pripraveny redukciou cystinu ma celkové mnozstvo siry 16,5%, iba v redukovanej forme ako
sulfid. Elementarna analyza sa uskutoCnila kombinaciou spafovania (PE 2400 Series |l
CHNS / O - Perkin Elmer, USA) a objemovej analyzy. Hmotnostné spektra s vysokym
rozliSenim boli merané na LTQ Orbitrap XL spektrometri (Thermo Fisher Scientific). Na
Stadium termooxidacnej stability vzoriek bol pouzity DSC kalorimeter Shimadzu DSC-60.
Vysledky boli publikované v The Journal of the American Leather Chemists Association, pod
nazvom Antioxidation activity of cysteine and cystine prepared from sheep wool (JALCA)
115(5) 157-196, 2020.

2. K podstatnému znizeniu emisie formaldehydu z drevarskych vyrobkov prispieva vyvinuty
pripravok podla patentovaného technického rieSenia. Jeho podstata spoCiva v tom, Ze sa
sklada z 5 az 40 hm. dielov dusi¢nanu amonneho; 5 az 30 hm. d. moc¢oviny; 0,5 az 20 hm.
d. aspon jednej sirnej zlu€eniny zo skupiny zahrrfiujucej ditioni€itany a tiosirany alkalickych
kovov a tiosiran amonny; a 30 az 50 hm. d. vody s pridavkom 0,5 az 5,0 hm.d. Epavku.
Uvedené latky spolu vytvaraju homogénny stabilny roztok.

Priemyselna vyuzitelnost’: Pripravok na znizenie emisii formaldehydu podfa predloZzeného
technického rieSenia ma uplatnenie predovsetkym v drevarskom priemysle pri lepeni a
spajani drevarskych kompozitov termo-reaktivnymi moc¢ovino-formaldehydovymi lepidlami.

Vysledky projektu maju perspektivhu uplatnitelnost’ v odvetviach:

1. v drevarskom priemysle: - pri modifikacii polykondenzacnych UF lepidiel vyvinutymi
biopolymérmi, aditivami, aktivatormi a Specifickymi prirodnymi aditivami so zvySenou
schopnostou viazat formaldehyd, - najma pri priprave dosiek na baze dreva, lepenych s
modifikovanymi UF lepiacimi zmesami, so znizenou emisiou formaldehydu a s
pozadovanymi fyzikalnymi a mechanickymi parametrami

2. v chemickom priemysle a pofnohospodarstve: - pri vyvoji tuzidiel uréenych na
polykondenzaciu mocovinoformaldehydovych lepidiel, - pri vyvoji novych perspektivnych
lapacov formaldehydu, urychlfovacov vulkanizacie, biostimulatorov, hnojiv, konzervatov a
pod.

V spolupraci s vyrobcami naterovych latok (Adler Slovakia, s.r.o., Remmers, s.r.o.a
Renojava, s.r.o.) boli pripravené r6zne modifikacie naterovych latok, ktoré po aplikacii na
drevo boli testované na farebnu stalost a celkovu stabilitu vo€i environmentalnym faktorom.
Uplatnenie tychto vysledkov je v uvedenych firmach. Na zaklade tychto vysledkov mézu
vyrobcovia naterovych latok pripravit naterové latky pre povrchovu Upravu dreva vyssej
kvality.
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Dosiahnuté vysledky maju uplatnenie aj v drevarskej praxi, u vyrobcov, ktori NL aplikuju na
drevo, pretoZe budu vediet pripravit povrch dreva tak, aby bol o najvhodnejsi pre kvalitnu
povrchovu Upravu a tiez budu schopni si zvolit vhodny naterovy systém pre konkrétny druh
vyrobku.

Ziskané poznatky budu vyuzité tiez pri inovacii predmetov Vlastnosti dreva, Procesy
povrchovej Upravy a Procesy lepenia, ktoré savyucuju na Drevarskej fakulte Technickej
univerzity vo Zvolene.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vyskum fyzikalno-chemickej modifikacie povrchu dreva a filmotvornych latok, za u¢elom
cieleného ovplyvnenia interakcii dreva s tymito latkami v kvapalnom a tuhom stave
vyznamne rozS$iril poznanie v oblasti vyskumu interakcii na fazovom rozhrani dreva so
Standardnymi kvapalinami a filmotvornymi latkami. Ziskala sa rozsiahla databanka udajov,
ktora ma velky vyznam tak pre vyrobcov filmotvornych latok ako aj pre ich uzivatelov.
Stanovila sa optimalna vihkost daného druhu dreva pre povrchovu Upravu a lepenie a
kriticka vihkost dreva, ktora je eSte pripustna pre dané technoldgie. Zistilo sa, ktore
predupravy povrchu dreva spifaji pozadované parametre pre povrchovu Upravu a pre
lepenie dreva a ktoré mozu spdsobovat’ problémy. Kvantifikaciou celkovej davky dodanej
energie na povrch dreva pri opracovani CO2 laserom a znamych koeficientoch absorbcie sa
vytvoril zaklad pre cielené modelovanie farebnych zmien na povrchu dreva.

Bol pripraveny trovrstvovy naterovy systém so stredovou vrstvou s mikrokapsulami so
samorepacnym ucinkom a vrchnou vrstvou na baze najnovsich akrylatovych disperzii s
funkciou samozosietovania a zvySenou odolnostou voci vode. Bol navrhnuty matematicko-
fyzikalny model na vypoc&et napéti v tuhom filme v procese navihania systému drevo — nater.
Navrhli sa nové, ucinnejSie modifikacie polykondenzacnych lepidiel, ktoré odstrania ich
toxicitu spdsobenu hydrolyzou a uvolfiovanim fd z hotovych vyrobkov, pri zachovani
pozadovanych fyzikalno-mechanickych parametrov. Pri aplikacii 0,5% cysteinu
pripraveného z ovCej viny sa dosiahol az 44% ucinok. Testované vzorky mézu mat velky
potencial pri aplikacii environmentalnych lapa¢ov formaldehydu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Research of the physical and chemical surface modifications of wood and film-forming
substances, aiming to target the interactions of wood with these substances in the liquid-
state and the solid-state, significantly expanded the knowledge in the field of research of
interactions at the phase interface of wood with standard liquids and film-forming
substances. The obtained extensive database is of great importance for both the producers
of film-forming substances and for their users.

The optimal moisture content of wood for surface treatment and gluing and the critical
moisture content of wood acceptable for the given technologies were determined. It has
been determined which wood surface pretreatments meet the required parameters for
surface treatment and wood gluing, and which ones could cause problems. Quantification of
the total dose of energy delivered to the wood surface during the CO2 laser treatment and
quantification of known absorption coefficients created the basis for the desired modeling of
color changes on the wood surface.

A three-layer coating system with the middle layer containing self-healing microcapsules
and the top layer based on the latest acrylate dispersions with a self-crosslinking function
and increased water resistance was prepared. A mathematical-physical model was
designed to calculate the stresses in the solid film during the wetting process of a wood-
coating system.

New, more effective modifications of polycondensation adhesives have been proposed.
They eliminate toxicity due to hydrolysis and release of formaldehyde from finished products
while maintaining the required physical and mechanical parameters. Up to 44% effect was
achieved with 0.5% cysteine prepared from sheep's wool. Test samples can have immense
potential for environmental formaldehyde trap applications.
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