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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt mal charakter zakladného vyskumu, pri¢om jeho vysledky maju potencialne vyuZitie
pri vyvoji modernych kvantovych technoldgii zameranych na realizaciu kvantovych vypoctov
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a kvantového spracovania informacie pomocou spinu elektrénu. Napriek teoretickému
charakteru vyskumu sa nam podarilo vymedzit hranice pouzitelnosti vybranych
nizkorozmernych magnetickych materialov pre realizaciu kvantového pocitania v praxi
stanovenim prahovej hodnoty teploty a magnetického pola, pod ktorymi tieto kvantové
spinové systémy pretrvavaju kvantovo previazané. Vyznamnou pridanou hodnotou projektu
bola vedecka vychova mladych pracovnikov ked do rieSenia Ciastkovych uloh projektu bolo
celkovo zapojenych 9 doktorandov, pri€om 5 z nich uz uspesne obhajilo témy svojich
dizertacnych prac. Okrem toho projekt umoznil stabilizaciu jednej talentovanej vedecke;j
pracovni¢ky vytvorenim postdoktorandského miesta na dobu viac ako 2 roky a prispel tak k
zmierneniu odlivu talentovanych mladych vedcov zo slovenského vyskumného priestoru.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Projekt prispel k hibSiemu pochopeniu exotickych kvantovych stavov spinovych a
elektronovych systémov vratane stavu kvantovej spinovej kvapaliny, kry$talu valenénych
vazieb, krystalu viazanych magndénov, topologicky netrivialnych faz Haldaneovho typu,
makroskopicky degenerovanému stavu s chiralnymi stupfiami volnosti, skyrmiénového a
nematického spinového usporiadania a pod. Teoreticky vyskum nam umoznil opis
pozoruhodnych kvantovych fazovych prechodov riadenych magnetickym alebo elektrickym
pofom vratane stanovenia kritickych indexov. TaktieZ sa nam podarilo objasnit nekonvenéné
magnetické spravanie viacerych nizkorozmernych magnetickych materialov. Podrobné
Studium kvantového previazania umoznilo vymedzit hranice aplikovatelnosti spinovych a
elektronovych systémov pre ucely kvantového pocitania a kvantového spracovania
informacie. VSetky stanovené ciele projektu tak boli UspesSne splnené. Vysledky rieSenia
projektu boli doteraz uverejnené v 77 publikaciach karentovanych ¢asopisov, pricom v
prevaznej vacsSine sajednalo o renomované ¢asopisy s vysokym impakt faktorom (napriklad
8 publikacii Physical Review B a 17 publikacii Physical Review E). Vysoku kvalitu
publikatnych vystupov mozno dolozit' aj zaznamenanim 160 SCI citacii na publikacie
projektu, ktoré dokazuju vyznamny ohlas v medzinarodnom kontexte zna¢ne presahujuci
ramec SR. Do rieSenia mnohych Ciastkovych uloh projektu bolo zapojenych viacero
vyskumnikov z prestiZnych zahrani€nych pracovisk celkovo z 10 réznych krajin sveta, ¢o
taktiez dokumentuje rozsiahly medzinarodny rozmer a uznanie nasho vyskumu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Project has contributed to a deeper understanding of exotic quantum states of spin and
electron systems including a quantum spin-liquid state, valence-bond crystals, bound
magnon crystals, topologically nontrivial Haldane-type phases, macroscopically degenerate
state with chiral degrees of freedom, skyrmion and nematic spin orders and soon. A
theoretical research has enabled us description of remarkable quantum phase transitions
driven by an external magnetic or electric field including determination of critical exponents.
We have also succeeded in clarifying unconventional magnetic behavior of several low-
dimensional magnetic materials. A detailed study of quantum entanglement has enabled us
to delimit applicability of spin and electron systems for the purpose of quantum computation
and quantum information processing. All declared project goals were thus successfully
accomplished. The project outcomes were until now published in 77 publications of current-
contents journals, the most of which belong to the most renowned journals with high impact
factors (for instance 8 publications in Physical Review B and 17 publications in Physical
Review E). A high erudition of publication outcomes can be evidenced by 160 SCI citations
recorded on the project's publications, which prove a significant acceptance in international
context considerably exceeding the frame of Slovak Republic. A lot of researchers from
prestigious foreign institutes including in total 10 countries from abroad took part by solving
several particular project tasks what also corroborates an extensive international recognition
and dimension of our research.
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