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Výsledky výskumu projektu REFRES nájdu uplatnenie v oblasti: 
- kombinovanej výroby energie a tepla (KVET), 
- využívania obnoviteľných zdrojov energie v kombinácii s primárnymi zdrojmi energie s 
cieľom zvyšovať účinnosť produkcie energie, 
- problematiky znižovania tvorby NOx pri vysokovýkonnej prevádzke spaľovacích zariadení, 
- energetického využívania spáliteľných zložiek tuhého komunálneho odpadu, 
- komfortu bývania pri používaní efektívnych spôsobov chladenia obývacích a 
kancelárskych priestorov založených na OZE 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Projekt REFRES sa zaoberal problematikou zvyšovania účinnosti viacvalentných systémov 
na báze obnoviteľných zdrojov energií, s dôrazom na prediktívnosť, synergické efekty, 
optimalizáciu účinnosti a efektívnosti takéhoto systému s primárnym cieľom zvýšenia  
energetickej účinnosti. 
Projekt riešil výskum algoritmov pre vysoko efektívne narábanie s energetickými zdrojmi, 
najmä obnoviteľnými vo viacvalentnom usporiadaní, resp.  v kombinácii obnoviteľný 
zdroj/klasický zdroj. 
Výskum sa realizoval v laboratóriu, ktoré je v súčasnosti vybavené viacvalentným systémom 
obnoviteľných zdrojov (termický solárny systém s naklápaním kolektorov, fotovoltický 
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systém, reverzibilné tepelné čerpadlo) v spojení s klasickým zdrojom tepla (kotol na drevnú 
štiepku, rekuperačná jednotka, kondenzačný plynový kotol, tepelné zásobníky, riadiace 
jednotky. 
Kreovaný bol napr. model kogeneračnej jednotky umožňujúcej monitorovanie spalinových 
ciest vo vzťahu k produkcii znečisťujúcich látok a to nedeštruktívnym spôsobom. Algoritmus 
vyhodnocovania spaľovacieho procesu vychádzal z prvkového zloženia paliva a analýzy 
spalín. Výsledky meraní, ako aj simulácií, vedli k poznaniu, že je možné do dráhy spalín 
nainštalovať ďalší výmenník spalín, čím sa preukázateľne zvyšuje účinnosť predmetnej 
KVET - kombinovanej výroby energie a tepla. 
Vo výskume sme sa zaoberali aj možnosťou eliminácie stagnácie tepelných systémov. 
Výhodou nášho navrhnutého systému je plná automatizácia riadenia a samostatné 
rozhodovanie systému podľa aktuálnych podmienok. Systém vyberie najvhodnejšiu variantu 
prevádzky v danom čase a zásah užívateľa nie je potrebný. 
Na základe získaných výsledkov boli aplikované modely a algoritmy v reálnych 
podmienkach laboratória. Pozornosť bola venovaná optimalizácii a verifikácii výsledkov 
experimentov a ich diseminácii pre podmienky energetických procesov na báze 
obnoviteľných zdrojov energie. Výsledky vyústili do publikačných výstupov v prestížnych 
zahraničných vedeckých a odborných  časopisoch. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The REFRES project addressed the issue of increasing the efficiency of multivalent systems 
based on renewable energy sources, with an emphasis on predictivity, synergy effects, 
optimizing of the efficiency and effectiveness of such a system with the primary goal of 
increasing energy efficiency. 
The project dealt with the research of algorithms for highly efficient management of energy 
sources, especially renewable ones in a multivalent configuration, or  in a combination of 
renewable source / conventional source combination. 
The research was carried out in a laboratory that is currently equipped with a multivalent 
renewable energy system (thermal solar system with tilting collectors, photovoltaic system, 
reversible heat pump) in conjunction with a conventional heat source (wood chip boiler, 
recuperation unit, condensing gas boiler, thermal storage tanks, control units). 
For example, the model of a cogeneration unit enabling monitoring of flue gas paths in 
relation to the production of pollutants in a non-destructive manner, was created. The 
combustion process evaluation algorithm was based on the elemental composition of the 
fuel and flue gas analysis. The results of measurements, as well as simulations, have led to 
the recognition of the possibility that another flue gas exchanger in the flue gas path can be 
installed, which demonstrably increases the efficiency of the CHP - combined heat and 
power production. 
In the research, we also dealt with the possibility of eliminating the stagnation of thermal 
systems. The advantage of our proposed system is the full automation of management and 
independent decision-making of the system according to the current conditions. The system 
selects the most suitable variant of operation at a given time and no user intervention is 
required. 
Based on the obtained results, models and algorithms were applied in real laboratory 
conditions. Attention was paid to the optimization and verification of experimental results 
and their dissemination for the conditions of energy processes based on renewable energy 
sources. The results outcomes have been published  in prestigious foreign scientific and 
professional journals. 
 


