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1.02 Publikacie v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

1. Fedor, P., Perdukova, D., Fedak, V., Padmanaban, S.: Lyapunov Based Reference Model
of Tension Control in a Continuous Strip Processing Line with Multi-Motor Drive. Electronics,
Vol.8, Iss.1, 60, 2019. ISSN 2079-9292. Doi:10.3390/electronics8010060

2. Ferkova, Z., Suchy, L., Bober, P.: Comparison of 6/4 and 12/8 switched reluctance motor
models using direct torque control with torque lookup table. Electrical Engineering, 102:75-
83. https://doi.org/10.1007/s00202-019-00775-z

3. Bober, P., Ferkova, Z.: Comparison of an Off-Line Optimized Firing Angle Modulation and
Torque Sharing Functions for Switched Reluctance Motor Control. Energies, Vol.13, 2020,
p.1-14. DOI: 10.3390/en13102435.

4. Girovsky, P., Zilkova, J., Karuch, J.: Optimization of Vehicle Braking Distance Using a
Fuzzy Controller. Energies, Vol.13, 2020, p.1-15. DOI: 10.3390/en13113022

1.06 Vedecké prace publikované v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch v SR

1. Fedor, P., Perdukova, D., Radvani, P.: Emulator energetickych systémov. ATP Journal,
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6/2018, s. 48-50. ISSN 1335-2237 (APVV Palo)

2. Perdukova, D., Fedor, P.: Fuzzy linearizacia nelinearnej dynamickej sustavy.
Elektrotechnické listy. Cesko-Slovensky vedecko-odborny éasopis. Rog. 3, 6.2, 2018, p.1-6.
ISSN 2453-8981

3. Talian, P., Perdukova, D.: PLC Based HIL Workplace for Verification of Complex Drives
Control Methods. QuoVadis Research, Ro¢.2, ¢.1, 2019, s.131-140. ISSN 2585-9587.
http://quovadis.fei.tuke.sk/quovadis-v2-n1.pdf

4. Fedor, P., Perdukova, D., Radvani, P.: Model malej vodnej elektrarne. ATP Journal,
6/2019, s. 48-50. ISSN 1335-2237

5. Fedor, P.: Energeticka optimalizacia parametrov Pl regulatora na baze fuzzy systému.
Elektrotechnické listy. Cesko-Slovensky vedecko-odborny éasopis. Ro¢. 4, 6.2, 2019, p.1-4.
ISSN 2453-8981

http://elektrotechnickelisty.eu/casopis/rocnik_IV/clanky/EL_09_2019.pdf

6. Perdukova, D., Fedor, P.: Fuzzyfikacia dynamického black-box systému. Elektrotechnické
listy. Cesko-Slovensky vedecko-odborny &asopis. Ro¢. 4, &.3, 2019, p.1-5. ISSN 2453-8981
http://elektrotechnickelisty.eu/casopis/rocnik_IV/clanky/EL_13 2019.pdf

7. Kanuch, J.: Vyuzitie PDCA cyklu pri vyuc€be elektroniky na KEM FEI Technickej Univerzity
v Kosiciach. Elektrotechnické listy. Cesko-Slovensky vedecko-odborny éasopis. Roé. 4, 6.3,
2019, p.1-7. ISSN 2453-8981
http://elektrotechnickelisty.eu/casopis/rocnik_IV/clanky/EL_14_2019.pdf

8. Perdukova, D.: Rézne pristupy k modelovaniu hydraulickej turbiny. Elektrotechnické listy.
Cesko-Slovensky vedecko-odborny &asopis. Rog. 5, &.1, 2020, p.1-3. ISSN 2453-8981

9. Fedor, P.: Small Hydropower Plant Modelling and Controlling. Elektrotechnickeé listy.
Cesko-Slovensky vedecko-odborny dasopis. Ro&. 5, 6.1, 2020, p.1-3. ISSN 2453-8981

1.07 Vedecké prace publikované v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch v zahranici

1. Talian, P., Perdukova, D.: Technological line control verified on HIL platform. MTM-
Machine, Technologies, Materials, 1/2018, pp. 24-27, ISSN 1313-0226

2. Fedor, P., Perdukova, D.: Fuzzy based method for optimal control. JMEST - Journal of
Multidisciplinary Engineering Science and Technology, Vol. 5, Iss.12, 2018. ISSN 2458-
9403

3. Fedor, P., Perdukova, D.: Power System Emulator Based on DCS. Innovations
International Scientific Journal, Vol.7, No.2, pp.77-79, 2019. ISSN 2603-3763.

4. Olexa, R., Fedor P., Perdukova D.: Model of hydraulic turbine taking into account the
impact of efficiency. Mathematical Modeling, Vol.4, No.2, pp.64-67, 2020. ISSN 2603-2929.
https://stumejournals.com/journals/mm/2020/2

5. Olexa, R., Perdukova D., Fedor P.: Fuzzy Approach of Modeling a Hydraulic Turbine
Efficiency. MM Science Journal, ISSN (v tlaci)

1.08 Vedecké prace publikované v nerecenzovanych odbornych ¢asopisoch a zbornikoch v
SR

1. Fedor, P., Perdukova, D., Radvani, P.: Koncepcia emulatora energetickych systémov na
baze DCS. In: Zbornik Automatizacia a riadenie v tedrii a v praxi — ARTEP 2018, Stara
Lesna, februar 2018, 34-1 (on CD). ISBN 978-80-553-2914-7

2. Talian, P.: Stable and Robust Tension Controller for middle section of Continous line
Verified on HIL. In: Proc. of 18 th Scientific Conference of Young Researchers — SCYR
2018, Herlany, Slovakia, 14.5.2018, s. 237-239. ISBN 978-80-553-2972-7

3. Fedor, P., Perdukova, D.: Nova koncepcia HIL pracoviska pre verifikaciu dynamickych
systémov. In: Zbornik Medzinarodnej vedeckej konferencie ucitelov elektrotechniky —
SEKEL 2018, 10. — 12.9.2018, KoSice, s. 64-67. ISBN 978-80-553-2740-2

4. Fedor, P., Perdukova, D., Radvani, P.: Modelovanie malych vodnych elektrarni. In:
Zbornik Automatizacia a riadenie v teérii a v praxi — ARTEP 2019, Stara Lesna, 6. — 8.2.
2019, 40-1 — 40-7 (on CD). ISBN 978-80-553-3250-5

5. Fedor, P., Perdukova, D., Olexa R.: Modeling a small hydropower plant. In: Proc. of the
10th Int. Scientific Symposium on Electrical Power Engineering ELEKTROENERGETIKA
2019. Stara Lesna, 16. — 18.9.2019, pp. 352-356. ISBN 978-805533324-3

6. Olexa, R., Fedor, P.: Modelovanie uc€innosti hydraulickej turbiny In: Zbornik
Automatizacia a riadenie v tedrii a v praxi — ARTEP 2020, Stara Lesna, 5. — 7.2. 2020, s.1-8
(on CD). ISBN 978-80-553-3487-5

7. Girovsky, P.: Porovnanie vplyvu defuzzifikatnej metddy na priebeh regulacie
synchrénneho motora. In: In: Proc. of the Faculty of Electrical Engineering and Informatics
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of the Technical University of KoSice — Electrical Engineering and Informatics XI. FEI TU
KosSice, 2020 (v tladi).

8. Girovsky, P., Kaiuch, J.: DC meni¢ pre napajanie univerzalneho motora. In: Proc. of the
Faculty of Electrical Engineering and Informatics of the Technical University of KoSice —
Electrical Engineering and Informatics XI. FEI TU KosSice, 2020 (v tlaci).

1.09 Vedecké prace publikované v nerecenzovanych odbornych ¢asopisoch a zbornikoch v
zahranici

1. Fedor, P., Perdukova, D., Kyslan, K., Fedak, V.: Stable and Robust Controller for
Induction Motor Drive. In: Proceedings of IEEE 18th International Conference on Power
Electronics and Motion Control, PEMC 2018, Budapest, 26. — 30.8.2018, 8521978, pp. 764-
769. ISBN 978-153864198-9. DOI: 10.1109/EPEPEMC.2018.8521978

2. Fedor, P., Perdukova, D.: Power Systems Emulator Based on DCS. In. Proc. of IV.
International Scientific Conference Summer Session INDUSTRY 4.0, Burgas, Bulgaria, 24.-
27.6.2019, pp.73-75. ISSN 2535-0153.

3. Kanuch, J.: VySetrovanie vlastnosi pat-fazového indukéného motora pri trojfazovom
napajani. In: Sbornik pfispévk( SEKEL 2019 — Mezinarodni setkani ucitell elektrotechniky,
Harrachov, CR, 9.-11.9.2019, s.43-47. ISBN 978-80-7494-491-8

4. Olexa, R., Fedor P., Perdukova D.: Model of hydraulic turbine taking into account the
impact of efficiency. In: VI. International Scientific Congress-Innovations 2020, Varna,
Bulgaria, 22.-25.6.2020, p.88-91. ISSN 2603-3763

1.10 Vedecké monogafie

1. Olexa, R., Fedor, P., Perdukova, D., Radvani, P.: Modelovanie a riadenie malych
vodnych elektrarni. KoSice: Technicka univerzita v KoSiciach, 2020, s.82. ISBN 978-80-553-
3583-4.

2.2.01 Pocet patentovych prihlaSok v SR

Pbévodca (-ovia):

Fedor Pavol, prof. Ing., PhD.; Na Strani 1, 040 01 KoSice 1; SK;

Perdukova Daniela, prof. Ing., PhD.; Ku potoku 5, 040 16 KoSice 16; SK;

Bober Peter, Ing., PhD.; Kysucka 2, 040 11 KoSice 11; SK

Prihlasovatel (-ia): Technicka univerzita KoSice; Letna 9, 042 00 KoSice; SK

Patent: Zapojenie obvodu identifikacie rotorového toku a momentu asynchrénneho stroja.
Cislo patentu: 433/1040/2019-ATYP.

Patentova prihlaska: PP 50044-2019.

3.2 Pocet prototypov

Nazov: Emulator energetickych systémov na baze DCS firmy Siemens.

Lokalizacia vysledku: Emulator je v su€asnosti umiestneny v laboratériu firmy EnergoControl
s.r.o., Pri plynarni 2, KoSice, ktora je na zaklade Zmluvy o buducej zmluve &. 25/1040/2016
— ATYP o vyuziti vysledkov rieSenia projektu ¢. APVV-16-0206, predpokladanym budicim
odberatelom vysledkov rieSenia projektu.

Technické parametre vysledku: Emulator je zloZzeny z dvoch vysokovykonnych procesorov
firmy Siemens doplnenych o vstupno/vystupné moduly analégového, binarneho a
frekvenéného typu. Decentralizovany systém (DCS) je vybaveny softvérom pre modelovanie
a vizualizaciu modulov malej vodnej elektrarne (MVE) a riadiacim modulom MVE.
Ekonomické parametre vysledku: odhadovana cena technickych prostriedkov emulatora je
cca 20 000 Eur, cena softvérovych licencii firmy Siemens je zavisla od zakupenych typov a
obdobia ich platnosti.

Vlastnik vysledku: Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technicka univerzita v KoSiciach
Opis vystupu: Emulator je ur€eny na vyraznu optimalizaciu projekénych prac pri projektovani
MVE a vyrazné skratenie doby realizacie takychto projektov priamo v prevadzke.
Predpokladané uspory pri realizacii komplexnej zakazky MVE z hladiska projektovania a
realizacie elektro-Casti a riadenia pri vyuziti emulatora su cca 30%-40% Casovych a
finanénych nakladov.

Uplatnenie vysledkov projektu

Vecnym zamerom projektu bolo postavit a ozivit univerzalny emulator technologickych
(hlavne energetickych) systémov, umoziujuci dodavatelskej firme podstatne skratit a
efektivne optimalizovat (t.j. v kratkom Case, s vysokym stupfiom realizacnej spolahlivosti a
minimom nakladov vytvarat) kvalitné realizaéné projekty takychto energetickych zariadeni.
Vzhladom na to, Ze tento projekt sa prave ukongil, sa v su¢asnosti vyuziva realizovany
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emulator na testovanie jednoduchS$ich podsystémov energetickych zariadeni. Jedna sa o
pripravu a fyzické testovanie tzv. typikalov ( t.j. SW modulov pre zariadenia, ktoré sa v
technoldgii viacnasobne vyskytuju ) pre motory, hydraulické a pneumatické ventily, klapky,
jednosmerné a striedavé pohony s meniémi. Dalej sa na emulatore testuji Specialne
zariadenia, v su€asnosti sa pripravuje test Specialneho zariadenia pre prepojenie
elektrogeneratora s elektrickou sietou (MVE Control 400).

Z hladiska blizkej buducnosti sa pripravuje u spolupracujucej firmy zakazka na cca 10
malych vodnych elektrarni v zahranici, ktora bude detailne projektovana na postavenom
emulatore.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym vysledkom projektu je prototyp univerzalneho emulatora malych vodnych elektrarni
(MVE) s moznostou simulovat’ jeho energeticky systém, ktory je mozné modelovat
pomocou modulov jednotlivych podsystémov. V ramci vedecko-vyskumnej €asti projektu boli
navrhnuté a verifikované zakladné moduly malych vodnych elektrarni, z ktorych bol
zostaveny jej celkovy model. Pre takto postaveny model bolo navrhnuté riadenie
hydromechanickej Casti elektrarne a verifikovana jeho funkénost' na realnych udajoch z MVE
Druzstevna pri Hornade. Vysledky projektu boli priebezne publikované v ramci vedeckych aj
odbornych konferencii a Casopisov doma aj v zahranici. Medzi najvyznamnejSie vystupy
patria 4 publikacie v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch, 5 publikacii v zahraniCnych a
9 publikacii v domacich vedeckych Casopisoch, 4 publikacie v zahrani¢nych a 8 publikacii v
domacich zbornikoch z konferencii. Celkové zhrnutie vyskumnych vysledkov je publikované
v monografii na tému modelovania a riadenia MVE. V ramci projektu bola tieZ podana jedna
prihlaska vynalezu, tykajuca sa asynchronnych strojov, ktoré su velmi ¢asto pouzivané v
MVE ako elektrogeneratory. Emulator je v su¢asnosti umiestneny v laboratériu firmy
EnergoControl s.r.o., Pri plynarni 2, KoSice, ktora je na zaklade Zmluvy o buducej zmluve €.
25/1040/2016 — ATYP o vyuZiti vysledkov rieSenia projektu APVV-16-0206,
predpokladanym buducim odberatelom vysledkov rieSenia uvedeného projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main result and the product of the project is a prototype of a universal emulator of small
hydropower plants (SHPP) that gives the user an option to simulate its energy system. It is
possible to model the energy system using created modules of the individual subsystems of
SHPP. Within the scientific-research part of the project, the already-mentioned basic
modules of a small hydropower plants were designed and verified, and thus, a complex
model of SHPP was created. The control of the hydromechanical part of the power plant
was designed especially for the proposed model, whereas its functionality was verified on
real data gathered from a real SHPP - Druzstevna pri Hornade. The accomplished results of
the project were continuously published at scientific and professional conferences, as well
as in journals at home and abroad, respectively. The most important outputs of the project
include 4 publications in foreign scientific current journals, 5 publications in foreign and 9
publications in domestic scientific journals, as well as 4 publications in foreign and 8
publications in domestic conference proceedings. The summary of the research results is
published in a monograph on the topic of Modeling and Control of an SHPP. Moreover, one
project of the invention was filed during the project, relating to the asynchronous machines,
which are very often used in SHPP as electric generators. At the moment, the only emulator
is located in the laboratory of the company EnergoControl s.r.o., Pri Plynarni 2, KoSice, that
is based on the Contract on the future contract no. 25/1040/2016 - ATYP on the use of the
results of the solution of the project APVV-16-0206, the expected future customer of the
results of the solution of the before-mentioned project.
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