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Uplatnenie výsledkov projektu 

V projekte bol vytvorený a validovaný rozšírený znalostný model pre popis tak kontextu 
cieľovej úlohy (doménové znalosti) ako aj špecifikácie cieľov analýzy dát popisu samotného 
procesu analýzy dát (zreťazenie operátorov pri predspracovaní, použitie algoritmov a metód 
analýzy dát a popis samotných výsledných dátovo-analytických modelov). Tento model 
umožňuje aj mapovanie konceptov na existujúce technológie pre analýzu dát v prostredí R 
čo vedie k čiastočnému zautomatizovaniu procesu analýzy dát. Pre účely validácie sme 
realizovali rozsiahle prípadové štúdie analýzy obchodných a transakčných dát. 
Boli navrhnuté, implementované a otestované zložené adaptívne predikčné modely, ktoré 
kombinujú viaceré prediktory a využívajú originálne stratégie na adaptáciu ich váh v čase, 
aby presnosť predikcie neklesala ani v prípade výskytu konceptového driftu. Ich prínosy boli 
preukázané pri predikcii časových radov meraní spotreby elektrickej energie z inteligentných 
meračov. 
Ďalšou oblasťou uplatnenia výsledkov projektu je vytvorený softvérový systém na báze 
modelov dátovej analýzy pre podporu rozhodovania vo viacerých medicínskych oblastiach. 
Vytvorili sme viaceré popisné aj prediktívne modely s cieľom identifikovať nielen podobné 
skupiny pacientov, ale aj kľúčové odlišnosti medzi nimi, s cieľom následne aplikovať 
personalizované liečebné postupy, výsledkom ktorých bude efektívnejšia a kvalitnejšia 
zdravotná starostlivosť. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
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V rámci tvorby znalostných modelov sme sa venovali doménovým ontológiám a ontológiám 
dátovo-analytických procesov. Vytvorený model bol overovaný pre Priemysel 4.0, medicínu, 
či elektronické obchodovanie, pričom umožňuje špecifikovať ciele analýzy dát z konceptov, 
ktoré popisujú samotný proces analýzy dát, vrátane jeho krokov ako predspracovanie dát, 
použitie algoritmov a vyhodnotenie. V rámci využitia doménových znalostí pre prediktívne 
modelovanie sme sa zaoberali analýzou dynamických prúdov dát. Navrhnuté metódy boli 
overené v oblastiach IT bezpečnosti a energetiky. V oblasti analýzy bezpečnosti bol 
vytvorený znalostný model pre lepšiu klasifikáciu útokov v IT prostredí. V oblasti energetiky 
sa podrobnou znalostnou analýzou a využitím rôznych stratégií strojového učenia podarilo 
navrhnúť efektívne modely predikcie spotreby elektrickej energie. V oblasti podpory 
inteligentnej analýzy medicínskych dát sme sa zamerali na popisné alebo prediktívne 
dolovanie v dátach s cieľom identifikovať nielen podobné skupiny pacientov, ale aj kľúčové 
odlišnosti medzi nimi, s cieľom následne aplikovať personalizované liečebné postupy, 
výsledkom ktorých bude efektívnejšia a kvalitnejšia zdravotná starostlivosť. V prípade 
doménových/expertných znalostí vstupujúcich do procesu analýzy dát sme sa zamerali na 
intepretovateľnosť a vysvetliteľnosť rozhodovacích modelov vytvorených pomocou 
algoritmov a metód strojového učenia alebo umelej inteligencie. Okrem toho sme sa 
venovali využitiu metód strojového učenia a konceptuálnej analýzy dát v spracovaní textov a 
vyhľadávaní informácií, s dôrazom na spracovanie prúdov sociálnych médií, detekciu 
dezinformácií a anti-sociálneho správania používateľov. Takisto sme využili metódy 
hlbokého učenia a vizualizácie dát pre podporu spracovania astro/geo dát. Vytvorené 
modely umožňujú detekciu javov v slnečnej koróne a v atmosfére Zeme, či ďalšie 
klasifikačné úlohy v tejto doménovej oblasti. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

In the area of knowledge models, we focused on domain ontologies and ontologies for data-
analytical processes. The designed model, which was tested in domains like Industry 4.0, 
medicine, or e-commerce, provides the opportunity to specify data analysis goals in terms of 
concepts describing the data-analytical process and its steps like preprocessing, use of 
algorithms, and evaluation. According to the usage of domain knowledge for prediction 
modeling, the main goal was to analyze dynamic data streams. New methods were applied 
in areas like IT security and energy distribution. The newly designed knowledge model of 
security threats provides a better classification of security attacks in the IT environment. In 
the energy industry, the detailed domain analysis and usage of different machine learning 
strategies lead to new and more effective models for the prediction of electric energy 
consumption. In support of medical data intelligent analysis, we focused on descriptive or 
predictive data mining to identify similar groups of patients and key differences between 
them, with the aim to apply personalized treatment procedures, which will result in more 
efficient and better healthcare. In the case of domain / expert knowledge entering the data 
analysis process, we focused on the interpretability and explainability of decision models 
created using algorithms and methods of machine learning or artificial intelligence. We also 
focused on applying machine learning and conceptual data analysis methods in text 
processing and information retrieval, especially for social media processing, detecting 
disinformation and anti-social behavior of users. We also used deep learning methods and 
visualization techniques to support astro/geo data processing, where new methods allow 
physicists to detect events in the Solar corona and Earth’s atmosphere, or other 
classification tasks in this domain area. 
 


