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posudzovaniazhody a overovania nemennosti ich parametrov ako stavebnych
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Zodpovedny riesitel doc. Ing. Jozef Martinka, PhD.

Priilemca Slovenska technicka univerzita v Bratislave -
Materialovotechnologicka fakulta, Trnava

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Materialovotechnologicka fakulta, Trnava

Nazov a Stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Ziadatel'ska organizaciou bola: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Materialovotechnologicka fakulta, Trnava (Slovenska republika).

SpolurieSitelska organizacia bola: VUKI a.s. (Slovenska republika).

Ziadatel'ska organizacia neformaine spolupracovala (najma formou konzultacii dosiahnutych
vysledkov) s Technickym ustavom pozarni ochrany v Prahe (organizacna zlozka
Hasiského a zachranného sboru Ceské republiky), Ceska republika.

Ziadatel'ska organizécia dalej neformalne spolupracovala (najma formou konzultécii
dosiahnutych vysledkov) s Univerzitou Tomase Bati ve Zling, Ceska republika.
Ziadatel'ska organizacia dalej neformalne spolupracovala (najma formou konzultacii
dosiahnutych vysledkov) s VSB - Technicka univerzita Ostrava, Ceska republika.
Ziadatel'ska organizacia dalej neformalne spolupracovala (najma formou konzultacii
dosiahnutych vysledkov) s Lule& University of Technology, Svédske kralovstvo.

S uvedenymi organizaciami STU spolupracovala neformalne bez zmluvného vztahu
(spolupraca mala formu neformalnych spolo€nych aktivit, resp. konzultacii ktoré suviseli s
rieSenym projektom).

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Zverejnené patentové prihlasky v SR:

1. J. Martinka, K. Balog, J. Sulova. Zariadenie na kontrolu parametrov elektrickych kablov a
spbsob stanovenia rychlosti Sirenia ultrazvuku v plasti a/alebo v izolacii vodiCov elektrického
kabla. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Zverejnena patentova
prihlagka &. 44-2018. Patentova prihlaska podana diia 17.05.2018 na UPV SR. Datum
zverejnenia: 02. 12. 2019. Pozadovany rozsah ochrany: SR. Jeden z klu€ovych vystupov
projektu.

2. J. Martinka, K. Balog, J. Sulova. Zariadenie na sku$anie pozZiarnych charakteristik
elektrickych kablov. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Zverejnena
patentova prihlaska &. 118-2018. Patentova prihlaska podana diia 17.10.2018 na UPV SR.
Datum zverejnenia: 04. 05. 2020. Pozadovany rozsah ochrany: SR. Jeden z klu€ovych
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vystupov projektu.

3. J. Martinka, P. Rantuch, K. Balog. Sp6sob stanovenia utimovych pléch dymu pri
minimalne troch vinovych dizkach Ziarenia. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v
Bratislave. Zverejnena patentova prihlaska €. 34-2019. Patentova prihlaSka podana dna
05.04.2019 na UPV SR. Datum zverejnenia: 03. 11. 2020. Pozadovany rozsah ochrany: SR.
Vystup vznikol z poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramci rieSenia projektu.

4. J. Martinka, V. Mézer, J. Pokorny. Zariadenie na meranie zavislosti hasiacej koncentracie
horfavych kvapalin od teploty. Prihlasovatelia: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Zilinska univerzita v Ziline a VSB - Technicka univerzita Ostrava. Zverejnena patentova
prinlagka &. 159-2019. Patentova prihla$ka podana dia 20.12.2019 na UPV SR. Datum
zverejnenia: 23. 06. 2021. Pozadovany rozsah ochrany: SR. Vystup vznikol z poznatkov
ziskanych pri rieSeni projektu a v ramci rieSenia projektu.

5. J. Martinka. Spdsob identifikacie druhu dreva. Prihlasovatel: Slovenska technicka
univerzita v Bratislave. Zverejnena patentova prihlaska €. 56-2020. Patentova prihladka
podana dria 02.06.2020 na UPV SR. D&tum zverejnenia: 07. 12. 2021. Pozadovany rozsah
ochrany: SR. Vystup vznikol z poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramcirieSenia
projektu.

6. J. Martinka, A. NeCas. Spdsob merania priemernej farby povrchu. Prihlasovatel:
Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Zverejnena patentova prihlaska €. 57-2020.
Patentova prihlaska podana diia 02.06.2020 na UPV SR. Datum zverejnenia: 07. 12. 2021.
PozZadovany rozsah ochrany: SR. Jeden z kfu€¢ovych vystupov projektu (nakolko zmena
farby povrchu kabla spravidla indikuje zmenu jeho klu€ovych poziarnych charakteristik).

7. J. Martinka, P. Rantuch, A. NeCas. Spdsob identifikacie druhu horiacej latky.
Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Zverejnena patentova prihlaska
€. 58-2020. Patentova prihlaska podana dna 02.06.2020 na UPV SR. Datum zverejnenia:
20. 12. 2021. Pozadovany rozsah ochrany: SR. Jeden z klu€ovych vystupov projektu.
Patentové prihlasky podané v SR:

1. J. Martinka, P. Rantuch, A. Ne€as. Spdsob stanovenia rychlosti uvolfiovania tepla.
Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Patentova prihlaska ¢. 21-2021
podana dria 30.03.2021 na UPV SR. Pozadovany rozsah ochrany: SR. Jeden z klG&ovych
vystupov projektu.

2. J. Martinka, P. Rantuch, A. Ne€as, J. Sulova. Spdsob kontroly poziarnych charakteristik
elektrickych kablov. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Patentova
prihlagka &. 22-2021 podana dfia 09.04.2021 na UPV SR. Pozadovany rozsah ochrany: SR.
Jeden z kfu€ovych vystupov projektu.

Uzitkové vzorky zapisané v SR:

1. J. Martinka, K. Balog, J. Sulova. Zariadenie na kontrolu parametrov elektrickych kablov a
spbsob stanovenia rychlosti Sirenia ultrazvuku v plasti a/alebo v izolacii vodiCov elektrického
kabla. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Platny (zapisany) uzitkovy
vzor v SR €. 8612. Datum podania 17.05.2018. Datum nadobudnutia u€inkov Uzitkového
vzoru 05.11.2019. Rozsah ochrany: SR. Jeden z klu€ovych vystupov projektu.

2. J. Martinka, K. Balog, J. Sulova. Zariadenie na sku$anie poziarnych charakteristik
elektrickych kablov. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Platny
(zapisany) uzitkovy vzorv SR €. 8491. Datum podania 17.10.2018. Datum nadobudnutia
ucinkov uzitkoveho vzoru 02.07.2019. Rozsah ochrany: SR. Jeden z klu€ovych vystupov
projektu.

3. J. Martinka, T. Stefko, P. Rantuch, K. Balog, 8. VAclav. Zariadenie na 3D tla¢ v inertnom
prostredi s nastavitefnymi parametrami. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v
Bratislave. Platny (zapisany) uzitkovy vzor v SR €. 8381. Datum podania 06.04.2018. Datum
nadobudnutia U€inkov Uzitkového vzoru 01.03.2019. Rozsah ochrany: SR. Vystup vznikol z
poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramcirieSenia projektu.

4. J. Martinka, P. Rantuch, K. Balog. Expozi¢na komora na vystavenie materialov prostrediu
s nastavitelnymi parametrami . Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave.
Platny (zapisany) uzitkovy vzorv SR €. 8482. Datum podania 16.10.2018. Datum
nadobudnutia ucinkov uzitkového vzoru 02.07.2019. Rozsah ochrany: SR. Vystup vznikol z
poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramcirieSenia projektu.

5. J. Martinka, P. Rantuch, K. Balog. Spdsob stanovenia utimovych pléch dymu pri
minimalne troch vinovych dizkach Ziarenia. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v
Bratislave. Platny (zapisany) uzitkovy vzor v SR €. 8708. Datum podania 05.04.2019. Datum
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nadobudnutia u€inkov uzitkového vzoru 03.03.2020. Rozsah ochrany: SR. Vystup vznikol z
poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramcirieSenia projektu.

6. J. Martinka, P. Rantuch, K. Balog, M. Tomastik, J. Kone¢ny. Zariadenie na meranie
nasytenia pohlcovaca vihkosti vodou. Prihlasovatelia: Slovenska technicka univerzita v
Bratislave a Univerzita Tomasa Bat'u Zlin. Platny (zapisany) uzitkovy vzor v SR €. 8840.
Datum podania 25.09.2019. Datum nadobudnutia ucinkov uzitkového vzoru 03.08.2020.
Rozsah ochrany: SR. Vystup vznikol z poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramci
rieSenia projektu.

7. J. Martinka, V. Mdzer, J. Pokorny. Zariadenie na meranie zavislosti hasiacej koncentracie
horfavych kvapalin od teploty. Prihlasovatelia: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Zilinska univerzita v Ziline a VSB - Technicka univerzita Ostrava. Platny (zapisany) uzitkovy
vzor v SR €. 8889. Datum podania 20.12.2019. Datum nadobudnutia G€inkov Gzitkového
vzoru 02.10.2020. Rozsah ochrany: SR. Vystup vznikol z poznatkov ziskanych pri rieSeni
projektu a v ramci rieSenia projektu.

8. J. Martinka, P. Rantuch, A. NeCas. Spdsob identifikacie druhu horiacej latky.
Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Platny (zapisany) uzitkovy vzor v
SR €. 9263. Datum podania 02.06.2020. Datum nadobudnutia ucinkov uzitkového vzoru
11.08.2021. Rozsah ochrany: SR. Jeden z klfu€ovych vystupov projektu.

9. J. Martinka, A. NeCas. Spdsob merania priemernej farby povrchu. Prihlasovatel:
Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Platny (zapisany) uzitkovy vzor v SR €. 9165.
Datum podania 02.06.2020. Datum nadobudnutia ucinkov Uzitkového vzoru 26.05.2021.
Rozsah ochrany: SR. Jeden z kfu€ovych vystupov projektu.

10. J. Martinka. Spésob identifikacie druhu dreva. Prihlasovatel: Slovenska technicka
univerzita v Bratislave. Platny (zapisany) uzitkovy vzor v SR €. 9166. Datum podania
02.06.2020. Datum nadobudnutia u€inkov uzitkového vzoru 26.05.2021. Rozsah ochrany:
SR. Vystup vznikol z poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu a v ramci rieSenia projektu.
PrihlaSky uzitkovych vzorov podané v SR:

1. J. Martinka, P. Rantuch, A. Ne€as. Spdsob stanovenia rychlosti uvolfiovania tepla.
Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. PrihlaSka uzitkového vzoru ¢. 37-
2021 podana dria 30.03.2021 na UPV SR. Pozadovany rozsah ochrany: SR. Jeden z
klfucovych vystupov projektu.

2. J. Martinka, P. Rantuch, A. Ne€as, J. Sulova. Spdsob kontroly poziarnych charakteristik
elektrickych kablov. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Prihlaska
uzitkového vzoru &. 46-2021 podana diia 09.04.2021 na UPV SR. Pozadovany rozsah
ochrany: SR. Jeden z klu€ovych vystupov projektu.

Udelené patenty a zverejnené patentové prihlasky v CR.

1. J. Martinka, K. Balog, J. Sulova. Aparatura ke kontrole parametrt elektrickych kabell a
zpUsob stanoveni rychlosti Sifeni ultrazvuku v plasti elektrického kabelu nebo v izolaci
elektrickych vodi¢u. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Zverejnena
patentova prihlaska UPV CR &.2018-697, datum podania prinlasky 12. 12. 2018. Datum
zverejnenia prihlagky 15. 01. 2020. Pozadovany rozsah ochrany: CR. Jeden z kii&ovych
vystupov projektu.

2. J. Martinka, K. Balog, J. Sulova. Zafizeni ke zkou$eni pozarnich charakteristik
elektrickych kabell. Prihlasovatel: Slovenska technicka univerzita v Bratislave. Patent
udeleny UPV CR, ¢&. prihlasky 2018-698, datum podania prihlasky 12. 12. 2018, datum
zverejnenia a publikovania udelenia patentu 17. 06. 2020. Pozadovany rozsah ochrany: CR.
Jeden z klucovych vystupov projektu.

Patentové prihlasky podané v CR.

1. J. Martinka, P. Rantuch, A. Ne€as. Zpusob stanoveni rychlosti uvolfiovani tepla.
Patentova prihlaska &. 21-2021 (PV 2021-203), podana na UPV CR dfa 30. 03. 2021.
PoZadovany rozsah ochrany: CR. Jeden z kii¢ovych vystupov projektu.

2. J. Martinka, P. Rantuch, A. NeCas, J. Sulova. Zplsob kontroly pozarnich charakteristik
elektrickych kabeld. Patentova prihlaska &. 22-2021 (PV 2021-204), podana na UPV CR diia
09. 04. 2021. Pozadovany rozsah ochrany: CR. Jeden z klu&ovych vystupov projektu.
Uzitkové vzorky zapisané v CR.

1. M. Tomastik, J. KoneCny, J. Martinka, P. Rantuch, K. Balog. Zafizeni pro méfeni
nasyceni pohlcovace vihkosti vodou. Prihlasovatelia: Univerzita Toma$a Batu Zlin a
Slovenska technicka univerzita v Bratislave. UzZitkovy vzor zapisany UPV CR. Cislo
prihlasky 2018-35762, datum podania prihlasky 19. 12. 2018, datum zapisu uzitkového
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vzoru 05. 03. 2019, &islo zapisu 32636. Rozsah ochrany: CR. Vystup vznikol z poznatkov
ziskanych pri rieSeni projektu a v ramcirieSenia projektu.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch:

1. J. Martinka, P. Rantuch, M. Liner. 2018. Calculation of charring rate and char depth of
spruce and pine wood from mass loss. In: Journal of Thermal Analysis and Calorimetry.
2018. Vol. 132. Issue 2. pp. 1105-1113. ISSN: 1388-6150. DOI10.1007/s10973-018-7039-8.
2. J. Martinka, F. Martinka, P. Rantuch. et al. 2018. Calorific value and fire risk of selected
fast-growing wood species. In: Journal of Thermal Analysis and Calorimetry. 2018. Vol.
131. Issue 2. pp. 899-906. ISSN: 1388-6150. DOI10.1007/s10973-017-6660-2.

3. J. Martinka, P. Rantuch, J. Sulova, F. Martinka. 2019. Assessing the fire risk of electrical
cables using a cone calorimeter. In: Journal of Thermal Analysis and Calorimetry. 2019. Vol.
135. Issue 6. pp. 3069-3083. ISSN: 1388-6150. DOI: 10.1007/s10973-018-7556-5.

4. J. Martinka, P. Rantuch, I. Wachter. 2019. Impact of Water Content on Energy Potential
and Combustion Characteristics of Methanol and Ethanol Fuels. In: Energies. 2019. Vol. 12.
Issue 18. Article Number: 3491. elISSN: 1996-1073. DOI10.3390/en12183491.

5. G.I. Mantanis, J. Martinka, C. Lykidis. 2020. Technological properties and fire
performance of medium density fibreboard (MDF) treated with selected polyphosphate-
based fire retardants. In: Wood Material Science and Engineering. 2020. Vol. 15. Issue 5.
pp. 303-311. ISSN: 1748-0272. DOI10.1080/17480272.2019.1596159.

6. P. Rantuch, L. Blinova, A. BartoSova, J. Martinka, I. Wachter. 2019. Burning process
characterization of biodiesel pool fires. In: Journal of Fire Sciences. 2019. Vol. 37. Issue 1,
pp. 3-17. ISSN: 0734-9041. DOI10.1177/0734904118807627.

7. J. Martinka, A. NeCas, P. Rantuch. 2021. The recognition of selected burning liquids by
convolutional neural networks under laboratory conditions. In: Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry. ISSN: 1388-6150. DOI: 10.1007/s10973-021-10903-2.

8. J. Martinka. 2021. Neural networks for wood species recognition independent of the
colour temperature of light. In: European Journal of Wood and Wood Products. 2021. Vol.
79. Issue 6. pp. 1645-1657. ISSN: 0018-3768. DOI10.1007/s00107-021-01733-y.

9. C.F. Lin, O. Karlsson, J. Martinka et al. 2021. Approaching Highly Leaching-Resistant
Fire-Retardant Wood by In Situ Polymerization with Melamine Formaldehyde Resin. In: ACS
OMEGA. 2021. Vol. 6. Issue 19. pp. 12733-12745. ISSN 2470-1343.

DOI: 10.1021/acsomega.1c01044.

10. J. Martinka, 1.G: Mantanis, C. Lykidis. The effect of partial substitution of polyphosphates
by aluminium hydroxide and borates on the technological and fire properties of medium
density fibreboard. In: Wood Material Science and Engineering. ISSN: 1748-0272. DOI:
10.1080/17480272.2021.1933175.

11. |. Wachter, T. Stefko, P. Rantuch, J. Martinka, A. Pastierova. 2021. Effect of UV
Radiation on Optical Properties and Hardness of Transparent Wood. In: Polymers. 2021.
Vol. 13. Issue 13. Article Number 2067. DOI10.3390/polym13132067.

12. P. Rantuch, J. Martinka, A. Haz. 2021. The Evaluation of Torrefied Wood Using a Cone
Calorimeter. In: Polymers. 2021. Vol. 13. Issue 11. Article Number 1748.
DOI10.3390/polym13111748.

13. R. Kuracina, Z. Szabova, M. Bachraty et al. 2021. A new 365-litre dust explosion
chamber: Design and testing. In: Powder technology. 2021. Vol. 386, pp. 420-427. ISSN
0032-5910 DOI: 10.1016/j.powtec.2021.03.061

14. R. Kuracina, Z. Szabova, M. Skvarka. 2021. Study into parameters of the dust explosion
ignited by a improvised explosion device filled with organic peroxide. In: Process Safety And
Environmental Protection. 2021. Vol. 155, pp. 98-107. ISSN 0957-5820. DOI:
10.1016/j.psep.2021.09.011

15. R. Kuracina, Z. Szabova, E. Buranska et al. 2021. Determination of Fire Parameters of
Polyamide 12 Powder for Additive Technologies. In: Polymers. 2021. Vol. 13, Issue 17, pp.
1-10. ISSN 2073-4360. DOI: 10.3390/polym 13173014

Vedecké prace vo vedeckych ¢asopisoch registrovanych vo WOS a/alebo SCOPUS

1. J. Martinka, P. Rantuch, M. Rolinec et al. 2019. A New Approach to the Assessment of
the Reduction in Visibility Caused by Fires of Electrical Cables. In: Safety. 2019. Vol. 5.
Issue 3. Article Number 44. elSSN: 2313-576X. DOI: 10.3390/safety5030044.
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2. J. Martinka, T. Stefko, I. Wachter. P. Rantch. 2020. Impact of electrical cables embedded
into oriented strand board on critical heat flux. In: Wood Research. 2020. Vol. 65, Issue 2,
pp. 257-270. ISSN 1336-4561.

3. A. Nedas, J. Martinka, P. Rantuch, |. Wachter, T. Stefko. 2021. Impact of the electric
cables installation on the ignition parameters of the spruce wood surface. In: Wood
Research. 2021. Vol. 66, Issue 5, pp. 732-745. ISSN 1336-4561. DOI: 10.37763/WR.1336-
4561/66.5.732745.

Vedecké monografie vydané v zahrani€nych vydavatelstvach:

1. J. Martinka. 2018. Fire Risk of Materials and Combustible Liquids. Plzer: Vydavatelstvi a
nakladatelstvi Ales Cenék, s.r.o. 142 s. ISBN: 978-80-7380-728-3. (registrovana v databaze
WOS).

Vedecké monografie po recenznom konani (s kladnymi posudkami recenzentov):

1. J. Martinka. The Fire Hazards of Electrical Cables (vedecka monografia po recenznom
konani - bude vydana vo vydavatelstve Springer Nature).

2. P. Rantuch. Ignition of Polymers (vedecka monografia po recenznom konani - bude
vydana vo vydavatelstve Springer Nature).

Vedecké prace v zahraniénych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach:

1. J. Martinka, J. Dibdiakova. 2020. Materials for Safety and Security: Materials for
Shielding, Protective Suits, Electrical Insulation, and Fire Protection. In: Safety and Security
Issues in Technical Infrastructures. 1. vyd. Hershey PA, USA : IGI Global, 2020, S. 288-320.
ISBN 978-1-7998-3059-7. DOI: 10.4018/978-1-7998-3059-7.ch011.

Vedecké prace v domacich vedeckych ¢asopisoch:

1. J. Martinka, I. Wachter, P. Rantuch, K. Balog. 2018. Fire risk of halogen-free electrical
cable. In: Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers
Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of Technology in Trnava.
2018. Vol. 26, no. 42, s. 21-28. ISSN 1336-1589. DOI: 10.2478/rput-2018-0002.

2. J. Martinka, P. Rantuch, K. Balog, D. Benko, J. Sulova. 2018. Toxicity of Combustion
Products of Electrical Cables. In: Delta. 2018. Vol. 12, Issue 1, s. 5-16. ISSN 1337-0863.
DOI: 10.17423/delta.2018.12.1.34.

3. J. Martinka, P. Rantuch, M. Hladova, J. Sulova, A. NecCas, D. Benko, K. Balog. 2019. Heat
of combustion as the key fire characteristics of electrical cables. In: Vedecké prace MtF STU
v Bratislave so sidlom v Trnave. Research papers Faculty of Materials Science and
Technology Slovak University of Technology in Trnava. 2019. Vol. 27, no. 44, s. 29-40.
ISSN 1336-1589. DOI: 10.2478/rput-2019-0003.

4. J. Martinka, P. Rantuch, |. Wachter et al. 2021. Fire growth rate index as a key fire
characteristic of electrical cables. In Vedecké prace MtF STU v Bratislave so sidlom v
Trnave. Research papers Faculty of Materials Science and Technology Slovak University of
Technology in Trnava. 2021. Vol. 29, no. 48, s. 81-90. ISSN 1336-1589.

Publikovane prispevky na zahraniCnych vedeckych konferenciach:

1. J. Martinka, |I. Wachter, T. Stefko, P. Rantuch, H. Kobeti¢ova. 2018. New trends in fire
testing of electrical cables. In SGEM 2018. 18th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference. Volume 18. Nano, Bio and Green - Technologies for a Sustainable Future :
conference proceedings. Vienna, Austria, 3 - 6 December 2018. 1. vyd. Sofia : STEF 92
Technology, 2018, s.479-486. ISSN 1314-2704. ISBN 978-619-7408-71-3.

2. P. Rantuch, T. Stefko, J. Martinka, |. Wachter, H. Kobeti¢ova. 2018. Impact of initiator
placement on ignition of the vertically positioned electrical cable. In SGEM 2018. 18th
International Multidisciplinary Scientific GeoConference. Volume 18. Nano, Bio and Green -
Technologies for a Sustainable Future : conference proceedings. Vienna, Austria, 3 - 6
December 2018. 1. vyd. Sofia : STEF 92 Technology, 2018, S. 419-426. ISSN 1314-2704.
ISBN 978-619-7408-71-3.

3. J. Martinka, T. Stefko, I. Wachter. 2019. Informative value of electrical cable reaction to
fire class. In SGEM 2019. 19th International Multidisciplinary Scientific GeoConference.
Volume 19. Nano, Bio and Green - Technologies for a Sustainable Future : conference
proceedings. Vienna, Austria, 9 - 11 December, 2019. 1. vyd. Sofia : STEF 92 Technology,
2019, S. 309-316. ISSN 1314-2704. ISBN 978-619-7408-99-7. DOI: 10.5593/sgem2019/6.3.
Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach:

1. J. Martinka, P. Rantuch, I. Wachter. 2018. Aplikacia reakcie na ohen elektrickych kablov v
poziarnom inZinierstve. In Advances in Fire & Safety Engineering 2018: zbornik prispevkov
z VIl. medzinarodnej konferencie, Zvolen, 18.-19. oktéber 2018. 1. vyd. Zvolen : Technicka
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univerzita, 2018, s. 176-189. ISBN 978-80-228-3087-4.

2. J. Martinka, A. Necas, P. Rantuch. 2020. Sirenie plameria po povrchu riadiacich kablov.
In STEFKO, Toma$.Advances in Fire and Safety Engineering 2020 : Recenzovany zbornik
pévodnych vedeckych prac z IX. ro€nika medzinarodnej vedeckej konferencie, Trnava,
22.10.2020. 1. vyd. Trnava : AlumniPress, 2020, S. 164-172. ISBN 978-80-8096-272-2.

3. P. Rantuch, J. Martinka, T. Stefko. 2018. Iniciacia horenia vertikalne orientovaného kabla
pri pdsobeni externého tepelného toku. In Advances in Fire & Safety Engineering 2018
[elektronicky zdroj] : zbornik prispevkov z VII. medzinarodnej konferencie, Zvolen, 18.-19.
oktdber 2018. 1. vyd. Zvolen : Technicka univerzita, 2018, s. 246-256. ISBN 978-80-228-
3087-4.

VysokoSkolské ucebnice:

1. J. Martinka. Vyhradené technické zariadenia: vysokoSkolska ucebnica. Bratislava:
Slovenska technicka univerzita v Bratislave. 2020. 262 s. ISBN: 978-80-227-5062-2.

Uplatnenie vysledkov projektu

V zmysle Nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady €. 305/2011, Delegovaného
nariadenia komisie (EU) 2016/364 a EN 50575:2014 su vyrobcovia elektrickych kablov
(pripadne dovozcovia, ak bol elektricky kabel vyrobeny v krajine, ktora nie je élenom EU)
povinny stanovovat triedu reakcie na oher (pre elektrické kable aplikované v rizikovych
priestoroch - napr. unikové cesty, tunely, metr4, letiskd, Zelezni¢né a autobusové stanice,
detske jasle, Skélky, anesteziologicko-resuscitacné oddelenia, jednotky intenzivnej
starostlivosti, Sportové haly, Stadiény a pod.). SkuSobné metddy a kritéria klasifikacie
elektrickych kablov do tried reakcie na oheri su definované v Delegovanom nariadeni
komisie (EU) 2016/364 a EN 50575:2014. Skusky sa v zmysle citovanych dokumentov
musia vykonavat' periodicky (overovanie nemennosti parametrov). Tieto skusky (testy) su
finan€ne mimoriadne naro€né, nakolko sa musia periodicky vykonavat pre kazdy typ
vyrabaného kabla (ak napr. vyrobca vyraba niekofko stoviek roznych druhov kablov, ktoré
sa medzi sebou liSia len prierezom a po¢tom vodi¢ov, ale maju identické chemickeé zloZenie
polymérnych komponentov, aj tak ma povinnost’ testovat' vSetky typy). Do ceny elektrického
kabla sa tieto skusky premietaju tym vyraznejSie, ¢im mensi objem produkcie vyrobca
realizuje. Toto je zasadna nevyhoda malych a strednych podnikov vyrabajucich elektrické
kable (najma z krajin VySehradskej skupiny, ale aj inych krajin Eurdpskej unie) voci velkym
podnikom (najma z USA, Ciny, Taiwanu, Indie, Japonska, Juznej Kérei a Egypta).

Vysledky a vystupy projektu nasli (a najdu) uplatnenie predovSetkym tym, Ze nahradia
existujuce skuSobné metddy (vyzadované na klasifikaciu) elektrickych kablov do triedy
reakcie na ohen, ¢im vyrazne (priblizne desatnasobne) znizia cenu skusky vyZzadovanej na
klasifikaciu kabla a zasadne zvySia konkurencieschopnost malych a strednych podnikov z
Eurdpskej unie. Vysledky a vystupy projektu umoznuju zmerat (overit) triedu reakcie na
ohen a doplnkovu klasifikaciu (s ohfadom na tvorbu dymu, kyslost produktov horenia a
tvorbu horiacich kvapiek/€astic) principialne novymi, svetovo unikatnymi metédami. Tieto
metody su zalozené na natrénovani (konvoluénych) neurénovych sieti fotografiami alebo
video sekvenciami plamera kablov so znamymi triedami reakcie na oher (Aca, B1ca, B2ca,
Cca, Dca, Eca a Fca) a pripadne aj doplnkovymi klasifikaciami. Natrénovana (konvolu€¢nd)
neurdnova siet’ dokaze nasledne stanovit’ (overit) triedu triedu reakcie na ohen a pripadne aj
doplnkovu klasifikaciu z fotografie alebo video sekvencie plamena vzorky testovaného
kable. Tento postup moze byt aplikovany takmer na lubovolnom skuSobnom zariadeni
(napr. kénicky kalorimeter podfa ISO 5660-1:2015, skuSobné zariadenie vyzadované EN
50399:2011 - v realnej velkosti alebo v mierke priblizne 1:4 az 1:5 alebo lubovolné
zariadenie na meranie rychlosti Sirenia plameria po povrchu kabla) za predpokladu, ze
plamen je snimany fotoaparatom alebo kamerou. Pri aplikacii uvedeného postupu méze byt
skuska vykonana na jednom z uvedenych zariadeni bez potreby analyzatorov (analyzator
spalin, termoclanky atd’.) len s fotoaparatom, o zasadne znizuje finanénu naro€nost skusky
(nedochadza k spotrebe vysuSovaca spalin, ktory Casto vyzaduje karcinogénny indikator
vihkosti, ani k opotrebovaniu analyzatorov). NavySe pouZzitie zariadenia v mierke 1:4 az 1:5
zasadne Setri potrebné mnozstvo vzorky (z pévodnych niekofko desiatok metrov na
jednotky metrov), €as pripravy, priebehu skusky a chladenia zariadenia pred dalSou
skuskou. Uvedené faktory redukuju cenu skusky priblizne desatnasobne, ¢im rozhodujucim
spésobom zvySuju konkurencieschopnost malych a strednych podnikov s hlavnou
¢innost'ou vyroba elektrickych kablov.
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Okrem uvedeného hlavného uplatnenia vystupov a vysledkov projektu, budu mat (a maju)
dosiahnuté vysledky aj dalSie vyznamné uplatnenia:

1. Bolo vyvinuté palivo (na baze syntézy podla Fischer-Tropscha) z obnovitelnych zdrojov
(zo smrekového dreva), ktoré ma nulovu uhlikova bilanciu a je vhodné na poziarne skusky
(nie len) elektrickych kablov. Toto palivo ma teda velky potencial do buducnosti (po
pripadnom a prakticky oCakavanom obmedzeni paliv prispievajucim ku globalnemu
otepfovaniu na u€ely poziarnych skusok) stat’ sa hlavnhym palivom pouzivanym na poZiarne
skusky.

2. Bol podobne skumany vplyv vybranych fyzikalnych faktorov (najma ultrafialového (UV)
Ziarenia a magnetického pola) na kluCové (nie len poziarne) charakteristiky elektrickych
kablov. Najma UV Ziarenim su v poslednych dvoch rokoch ¢asto exponované aj elektrické
kable (aj ked asto neumyselne) za u¢elom dezinfekcie a deaktivacie virusov na povrchu
(napr. virusu SARS-CoV-2). Aj ked prioritne sa exponuju iné povrchy, niekedy je nutné
exponovat aj kable, pripadne kable mézu byt exponované neumyselne. Magnetickym
pofom su elektrické kable v prevadzke bezne vytavené (napr. magnetické pole zo
zariadenia, ktoré kable napajaju). Ziskané udaje najdu (a maju) vyznamné a Siroké
uplatnenie pre vyrobcov a uZivatefov elektrickych kablov pre nastavenie opatreni tak, aby
kable neboli exponované kritickou davkou UV Ziarenia (ktoré zapriini kriticki zmenu ich
vlastnosti). Ziskané poznatky maju vyznamny prinos aj pre pripady, ked kabel je potrebné
inStalovat do priestorov s extrémne silnym magnetickym polom.

3. Dalej bol vyvijany novy retardér horenia, ktory je na baze obnovitelnych zdrojov, zlep$uje
prakticky vSetky pozZiarne charakteristiky (zvySuje odolnost’ voci zapaleniu, znizuje uvolnené
teplo, toxicitu produktov horenia aj dym) a prakticky nezhorSuje ostatné viastnosti
elektrického kabla (typickym problémom v praxi je, Ze vacsina retardérov horenia zlepSuje
poziarne charakteristiky, ale su¢asne zhorSuje ostatné (napr. elektrické alebo mechanické)
vlastnosti kablov). Tento retardér horenia je na bez halogénovy (na baze grafénu) a ma
(bude mat’) zasadny dopad na zvySenie poziarnej bezpecnosti elektrickych kablov. Uvedeny
retardér horenia ma rovnako nulovu uhlikovu stopu, €o vyrazne zvySuje potencial jeho
praktickej aplikacie. Okrem toho boli vyvijané tzv. retardéry dymu (latky zasadne znizujuce
mnozstvo dymu pri horeni), ktoré je mozné velmi uc¢inne kombinovat s vytvorenym
retardérom horenia na baze grafénu (tato oblast vS§ak bude eSte predmetom dalSieho
vyskumu). Pripraveny retardér horenia je (a bude) predmetom dalSieho vyskumu
pravdepodobne v ramci projektu VEGA (v su€asnosti sa aka na jeho schvalenie).

4. Dalej bol vyvinuty novy spdsob merania mnoZstva uvolneného dymu z latok, materilov a
vyrobkov (napr. elektrickych kablov) zohladfuijuci vinovu dizku svetla (pri ktorom sa
mnozstvo dymu meria). Tento poznatok je rovnako zasadny, nakolko odteraz sa viditelnost
v zadymenom poziarom useku stanovovala len z utimu €erveného svetla. Vytvoreny spdsob
umozfuje zmerat Gtlm svetla pri prechode dymom pri viacerych vinovych dizkach.

5. Okrem toho bolo stanovené riziko iniciacie vybuchu rozvirenych prachov, par horfavych
kvapalin a horfavych plynov elektrickymi kablami. Tieto poznatky su klfu¢ové pre nastavenie
podmienok vedenia a uloZenia elektrickych kablov v priestoroch s nebezpecenstvom
vybuchu.

6. Dalej boli skimané podmienky iniciacie usadenej vrstvy prachu elektrickym kablom.
Ziskané udaje su vyznamné pri predchadzani poziarov v prevadzkach s vyskytom
organickych prachov (napr. drevospracujuce prevadzky alebo potravinarske zavody).

7. Okrem toho bola skimana odolnost elektrickych kablov (v zavislosti od chemického
zlozenia polymérnych komponentov) voci chemickym latkam. Ziskané udaje su vyznamné
pre vyrobcov, projektantov, ale aj uzivatelov elektrickych kablov (najma pri instalacii v
chemickych prevadzkach, ale aj v priestoroch s aplikaciou napr. dezinfek&nych roztokov) za
ucelom predchadzania poSkodenia kablov a vzniku naslednych poruchovych javov, ktoré by
mohli viest' az k urazu elektrickym prudom alebo poziaru.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym vysledkom projektu je vytvorenie progresivnych svetovo unikatnych metod
testovania elektrickych kablov s inovativnym sp&sobom vyhodnotenia ziskanych udajov,
ktoré dokazu s velmi vysokou mierou spolahlivosti (takmer 100%) predikovat’ vysledky
skusok pozadovanych technickou normou EN 50575:2014 na posudenie a overovanie
nemennosti parametrov elektrickych kablov (resp. umozniuju predikciu triedy rekcie na ohen
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elektrickych kablov). Posudenie a overenie nemennosti parametrov elektrickych kablov
vytvorenymi metdédami je je priblizne desatkrat menej finanéne naro¢né, ako skuskami
vyzadovanymi technickou normou EN 50575:2014.

Vytvorené metody su zalozena na vyuziti konvoluCnej neuronovej siete. Konvolu¢na
neuronova siet' je natrénovana fotografiami alebo video sekvenciami plamenia elektrickych
kablov s triedami reakcie na ohen Aca, B1ca, B2ca, Cca, Dca, Eca, Fca a pripadne aj
doplnkovymi klasifikaciami s ohfadom na tvoru dymu, kyslost produktov horenia a horiacich
kvapiek/Castic. Po natrénovani dokaze neurénova siet stanovit' (skontrolovat) triedu reakcie
na ohen elektrického kabla a pripadne aj doplnkovu klasifikaciu len z fotografie alebo video
sekvencie plamena. Tento postup je podstatne menej finanéne nakladny a SetrnejSi k
Zivotnému prostrediu, ako skusky vyZzadované technickou normou EN 50575:2014.

Okrem toho boli vyvinuté: (1) bez halogénovy retardér horenia na baze grafénu (z
obnovitelnych zdrojov a s nulovou uhlikovou stopou), ktory zlepSuje prakticky vSetky
poziarne charakteristiky elektrickych kablov a (2) kvapalné palivo (rovnako z obnovitelnych
zdrojov a s nulovou uhlikovou stopou) vhodné na poziarne skusky elektrickych kablov a (3)
novy spdsob merania dymu uvolneného z elektrickych kablov (ktory umozriuje spolahlivejSie
predikovat’ viditelnost v poziarnom useku). Dalej bol kvantifikovany vplyv ultrafialového (UV)
Ziarenia (zodpovedajuci intenzite pi deaktivacii virusu SARS-CoV-2) a magnetického pofa
na degradaciu polymérnych komponentov elektrickych kablov. Vyznamnu Cast vysledkov
predstavuje kvantifikacia odolnosti polymérnych komponentov elektrickych kablov vocCi
chemickym faktorom (chemickym latkam). Tieto udaje su klu€ové v prevencii poruchovych
stavov kablov (ktoré mézu spdsobit uraz elektrickym prudom alebo poziar). Medzi
vyznamné vysledky patri aj vyskum rizika iniciacie vybuch rozvireného prachu, pary horfavej
kvapaliny, pripadne horfavého plynu (vo vzduchu) a rizika iniciacie usadenej vrstvy prachu
elektrickym kablom.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main result of project is that worldwide unique progressive methods of testing electrical
cables and innovative methods for evaluating obtained data have been created. Created
methods showing a very high degree of reliability (almost 100%) for predict the results of the
tests required by the standard EN 50575: 2014 for the conformity assessment and
verification of the constancy of parameters of electric cables. Respectively, created methods
are able to predict of reaction to fire class of electrical cables. The conformity assessment
and verification of the constancy of parameters of electric cables by the newly created
methods of testing of electric cables is about ten times less expensive than tests required by
standard EN 50575: 2014.

The developed methods are based on the use of a convolutional neural network. First, the
convolutional neural network is trained by photographs or video sequences of electric cable
flame with reaction to fire classes Aca, B1ca, B2ca, Cca, Dca, Eca, Fca and possibly
additional classifications with respect to smoke formation, acidity of combustion products
and burning droplets / particles. In the second step, the neural network can determine
(check) the reaction class to the fire of the electric cable and also the additional
classification only from the photograph or video sequence of the flame. This procedure is
significantly less costly and more environmentally friendly than the tests required by the
technical standard EN 50575: 2014. In addition, the following were developed: (1) graphene-
based halogen-free flame retardant (made from renewable sources and with zero carbon
footprint), which improves virtually all fire characteristics of electric cables; (2) liquid fuel
(also made from renewable sources and with zero carbon footprint) ) suitable for fire tests of
electric cables and (3) a new method of measuring smoke released from electrical cables
(which allows more reliable prediction of visibility in the fire section). Furthermore, the effect
of ultraviolet (UV) radiation (corresponding to the intensity during inactivation of SARS-CoV-
2 virus) and the magnetic field on the degradation of the polymer components of electrical
cables was quantified. A significant part of the results is the quantification of the resistance
of polymer components of electrical cables to chemical factors (chemical substances). This
information is key in preventing cable malfunctions (which can cause electric shock or fire).
Significant results also include research the risk of initiating an explosion of dust clouds,
vapors of flammable liquids or flammable gases (in the air) and risk of initiation of settled
dust layer with an electric cable.
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