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Metoda hodnotenia ekologického potencialu vyrazne zmenenych vodnych utvarov na
zaklade ichtyocenéz FISHPOT 2021 (http://www.vuvh.sk/?frmName=0rgStr&osid=500).
Metodika na stanovenie miery ovplyvnenia horskych a podhorskych tokov
(http://lwww.vuvh.sk/?frmName=0rgStr&osid=500)
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Uplatnenie vysledkov projektu

Hlavné vysledky prezentované vo vystupoch projektu (Metéda hodnotenia ekologického
potencialu vyrazne zmenenych vodnych utvarov na zaklade ichtyocen6z FISHPOT 2021 a
Metodika na stanovenie miery ovplyvnenia horskych a podhorskych tokov budu uplatnené
prostrednictvom pravnych noriem pri hodnoteni ekologického potencialu vyrazne zmeneych
vodnych Gtvarov, &o je proces, ku ktoréme nas zavézuje Ramcova smernica o vodach EU, a
to v nasledujucich aktivitach:

1. kazdoro¢né hodnotenie kvality véd v SR,

2. hodnotenie stavu, resp. potencialu pre Vodny plan Slovenska a Plany manazmentu
jednotlivych spravnych povodi (napr. Vah, Hron, Ipel, Morava, Slana, Bodva, Bodrog,
Hornad, Slana, Poprad a Dunajec),

3. hodnotenie stavu, resp. potencialu pre Medzinarodny plan manazmentu povodia rieky
Dunaj, ktory sa pripravuje v ramci Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja,

4. hodnotenie stavu, resp. potencialu pre Medzinarodny plan manazmentu povodia rieky
Tisa, ktory satieZ pripravuje v ramci Medzinarodnej komisie pre ochranu Dunaja,

5. proces interkalibracie narodnych metéd hodnotenia ekologickiého stavu resp. potencialu
6. bilateralne hodnotenie cezhrani¢nych vodnych utvarov

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V ramci rieSeného projektu APVV-16-0253 bol rieSitelskym kolektivom navrhnuty a vyvinuty
index FISHPOT ako hlavny nastroj na hodnotenie ekologického potencialu vyrazne
zmenenych vodnych utvarov (HMWB) na zaklade ichtyocendz. Index FISHPOT je odvodeny
od Slovenského ichtyologického indexu FIS (Kovac 2015), ktory sa od roku 2011 uspesSne
pouziva na hodnotenie ekologického stavu prirodzenych vodnych ttvarov (PVU), resp. od
jeho modifikacie FIS21. Takéto rieSenie vyplyva zo skuto€nosti, Ze navrhovana metodika
musi byt v silade s R&mcovou smernicou o vodach EU, konkrétne s Guidance Document
No 4 ,Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies®, ktory
uréuje, Ze hodnotiaca schéma ekologického potencialu HMWB musi vychadzat zo
stanovenia Maximalneho ekologického potencialu (MEP) pre jednotlivé vyrazne zmenené
vodné utvary (European Commission 2003). Zakladom pre navrhnutie indexu FISHPOT
bolo zistit, Ci existuje preukazny vztah (model) medzi hodnotami indexu
hydromorfologickych zmien (IHZ) a hodnotami ichtyologického ukazovatela FIS21. Na tento
udel bolo pouzitych 786 lokalit resp. vodnych ttvarov (VU). Z uvedeného poétu bolo 656
prirodzenych vodnych utvarov a 130 vodnych utvarov kategérie HMWB. Pri hfadani modelu
boli uskuto€nené nasledujuce kroky: 1) test variability parametrov, 2) korela¢na analyza, 3)
regresna analyza, 4) regresny vypocet FIS21 a 5) validacia bootstrapovou metddou.

Na zaklade tychto testov a analyz bol odvodeny funkény model tohto vztahu, ktory ma
podobu FIS21 = -0.13226*IHZ + 0.80489. Nasledne bol Index FISHPOT odvodeny
preSkalovanim hodnét FIS21, a to tak, ze pri transformacii FIS21 na FISHPOT sa hodnota
FIS21 pre prislusnu lokalitu vydelila hodnotou 0,7739. Hranice piatich tried ekologického
potencialu vyjadrené indexom FISHPOT boli stanovené nasledovne: 1 — 0,711 = trieda 1,
0,710 — 0,414 =trieda 2, 0,413 — 0,280 = trieda 3, 0,279 — 0,230 = trieda 4, 0,229 — 0,000 =
trieda 5. Index FISHPOT bol uspeSne harmonizovany s ostatnymi biologickymi prvkami
ekologického potencialu a je pripraveny na aplikaciu v praxi.

Dalsim vysledkom vyskumu bolo vytvorenie metodiky na stanovenie miery ovplyvnenia
horskych a podhorskych tokov. Mieru ovplyvnenia reprezentuje AWS, ktora sa urci z
regresnej rovnice. Metodika vychadza iba zo zakladnych morfologickych charakteristik
meratelnych v ramciterénneho prieskumu jednoduchym vybavenim (pasmo, ciachovana ty¢
na meranie hibky toku). Takyto postup je vyrazne jednoduchs$i ako uréenie AWS modelom
SEFA. Model SEFA vyzaduje geodetické zameranie topografie koryta pre hydraulické
modelovanie. Biotické parametre sa ziskavaju ichtyologickym prieskumom. Ziskanie
takychto udajov je narocné a spolu s modelovanim v programe SEFA je postup prili$
narocny pre praktické pouzitie. Metodika regresnej rovnice navrhnuta v ramcirieSenia
projektu je podstatne jednoduchS$ia a v praxi lahko pouzitelna. Zo Statistického testovania
rovnice vyplyva, Ze metéda poskytuje podobné vysledky ako SEFA model.

VysSie uvedené hlavné vysledky a vystupy jednoznacne potvrdzuju, Ze hlavné ciele projektu
boli splnené.

Formular ZK, strana 2/3



Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

A FISHPOT index as the main tool for a new method of assessment of the ecological
potential of Heavily Modified Water bodies (HMWB) based on fish communities was
developed during the APVV-16-0253 project. This index is derived from the former Fish
Index of Slovakia (FIS, Kova¢ 2015) that has been applied successfully in the evaluation of
ecological status of natural water bodies, namely from its recent modification FIS21. Such a
solution has been adopted to comply with the Water Framework Directive of EU, especially
the Guidance Document No 4 ,Identification and Designation of Heavily Modified and
Artificial Water Bodies* that determines that every assessment scheme for the ecological
potential of HMWB should be based on defining the Maximum ecological potential (MEP) for
each HMWB (European Commission 2003).

One of the basic steps to design FISHPOT was to find out if there was a significant
relationship (a model) between the values of the Index of Hydromorphological Changes and
the values of FIS21 that reflects the status of fish communities. To test for such a model,
data from 786 water bodies were used (656 natural water bodies, and 130 HMWB).
Searching for the model was based on the following steps: 1) testing the variability of
parameters, 2) correlation analysis, 3) regression analysis, 4) regression calculation of
FIS21, and 5) validation of the model using the bootstrap method.

Based on the above steps, a functional model was derived as follows: FIS21 = -0.13226*IHZ
+ 0.80489. Subsequently, the FISHPOT was derived by rescaling the FIS21 values.
Specifically, the FIS21 value for each particular HMWB was divided by 0.7739. This was the
maximum numerical value of ecological status found for the tested water bodies, and thus
applied as the reference value to define the MEP of fish communities in HMWB. The
boundaries of five classes of ecological potential were subsequently setbased on a criterion
that the proportion of water bodies, in which the ecological potential fell into a lower class
than that of the ecological status, did not exceed 10 % of all the analysed water bodies.
Finally, FISHOPT was harmonised successfully with other four biological elements, and it is
now ready for application.

The second mostimportant output of the project was the development of a Method to
evaluate the intensity of hydromorphological modifications in montane and submontane
streams that can be expressed as the Area Weighted Suitability (AWS) defined from a
regression equation. The main advantage of this method is that it requires only basic
morphological measurements easily performed in the field using just a basic equipment. In
other words, this new method developed during the project is much simpler compared to the
traditional SEFA model that requires geodetic measurements of the river bed topography for
hydraulic modelling. Statistical testing demonstrated that the new method provides results
similar to those obtained by the SEFA model.

The main results and outputs of the project demonstrate that the main aims of the project
were met and fulfilled.
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