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5. PUŠKÁR, Michal - KOPAS, Melichar - KÁDÁROVÁ, Jaroslava - KENDER, Štefan - 
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11. ŽIVČÁK, Jozef; PUŠKÁR, Michal; ... [et al.] :  Development and Application of Advanced 
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prototype /  - 2018. In: Diagnostyka. Vol. 19, no. 1 (2018), p. 19-24. - ISSN 1641-6414 
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19. PUŠKÁR, Michal - KOPAS, Melichar - PUŠKÁR, Dušan - ŠOLTÉSOVÁ, Marieta: 
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Vedecká monografia: 
 
20. PUŠKÁR, Michal: Inovačné riešenia spaľovacích motorov /  - 1. vyd. - Košice : 
Technická univerzita v Košiciach - 2020. - 104 s. [print]. - ISBN 978-80-553-3394-6. 
 
Uplatnenie výsledkov projektu 

 
Výsledky výskumu získané počas riešenia projektu, nachádzajú medzinárodný citačný ohlas 
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a predstavujú prínos pri riešení emisnej problematiky vozidiel a aplikačných problémov 
HCCI technológie. Medzi zásadné problémy tejto technológie patrí riadenie procesu 
samovznietenia zmesi. Výskum a vývoj realizovaný v rámci projektu priniesol viaceré nové 
riešenia. Medzi najvýznamnejšie výstupy patrí „Spaľovací priestor s implementáciou 
homogenizácie a riadeného samovznietenia palivovej zmesi pomocou kompresie“ (PP 
50046-2018). Riešenie umožňuje lepšiu zapáliteľnosť zmesi pomocou riadeného 
samovznietenia a zapaľovacia sviečka sa využíva len pri studených štartoch pre dosiahnutie 
optimálnej pracovnej teploty. Zároveň bol navrhnutý „Hybridný systém tryskového riadenia 
spaľovacieho procesu pre HCCI motor“ (PP 50045-2019). Prínosom tohto systému je, že 
zápalná zmes vzduchu a paliva je v spaľovacom priestore HCCI motora zapaľovaná 
pomocou kompresie vysokotlakového prúdu vzduchu, čo umožňuje presné riadenie 
fázovania spaľovania. Okrem toho bol vyvinutý a testovaný systém na báze tepelného 
riadenia, ktorý pod názvom „ Systém riadenia procesu samovznietenia homogénnej 
palivovej zmesi pomocou kompresie“ je taktiež predmetom patentovej prihlášky (PP 101-
2017). Aplikácia tohto riešenia bola tiež publikovaná v karentovanom časopise. Pri vývoji 
ovládacieho algoritmu vznikla potreba riešiť problematiku odchýlok reálnych výstupných 
hodnôt zapaľovacej krivky a s tým súvisiacej palivovej mapy, ktoré boli síce nepatrné, ale 
hlavne vo vyššom otáčkovom spektre motora mali zásadný vplyv na stabilitu HCCI 
spaľovacieho procesu. Preto bolo navrhnutý „Systém korekčnej analýzy pre algoritmus 
riadenia spaľovacieho procesu motora“( PP 50050-2018), ktorý zabezpečoval spätnú väzbu 
pri vývojových prácach. V rámci výskumných aktivít bol tiež vyvinutý „Duálny systém 
ejektorovej homogenizácie palivovej zmesi“, (PP 50043-2019). Tento systém s využitím 
ejektorovej sústavy a zásobníka vzduchu prispieva k homogenizácii palivovej zmesi. 
Výsledky experimentálnych meraní potvrdili prínos tohto konceptu. Výsledky výskumu 
realizovaného v rámci projektu našli uplatnenie pri stavbe experimentálnych vozidiel a ich 
pohonných jednotiek pre súťaž „Shell Eco marathon“, ktorá predstavuje výrobnú platformu 
pre realizáciu a prezentáciu motorových inovácii. Výskum, vývoj a aplikácia patentovaných 
riešení prebiehal aj motore pretekárskeho motocykla, kde boli testované jednotlivé koncepty 
v rôznych prevádzkových režimoch. Medzi výsledky projektu, ktoré môžu nájsť uplatnenie v 
praxi patrí aj výskum zameraný na redukciu emisií pomocou experimentálnych palív. 
Podrobné výsledky boli predmetom viacerých karentovaných publikácií a sú predmetom 
záujmu odbornej verejnosti o čom svedčia citácie v zahraničných karentovaných 
časopisoch. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
 
V súlade so stratégiou RIS3 bol hlavným cieľom riešeného projektu výskum a vývoj 
technológie spaľovania na báze riadeného samovznietenia homogénnej palivovej zmesi 
pomocou kompresie (HCCI) pre redukciu emisií oxidov dusíka motorových vozidiel. Dôraz 
bol kladený aj na znižovanie emisií s využitím experimentálnych palív v reálnych motoroch. 
Vzhľadom k stanoveným cieľom bol urobený teoretický rozbor zameraný na možnosti 
redukcie spotreby paliva, emisií a bola vykonaná analýza vplyvu jednotlivých komponentov 
na samovznietenie zmesi. Výskum a vývojové práce  prebiehali na viacerých typoch 
motorov vrátane automobilových pohonných jednotiek. K najvýznamnejším výsledkom 
projektu patria hlavne nové riešenia zamerané na riadenie procesu samovznietenia zmesi, 
ktoré sú zároveň predmetom viacerých patentových prihlášok. V súlade s parciálnymi cieľmi 
projektu bola pozornosť orientovaná aj na súťaž „Shell Eco marathon“, kde okrem na 
základe výsledkov výskumu vzniklo niekoľko prototypov vozidiel a viacero motorových 
verzií. Medzi najdôležitejšie výstupy dosiahnuté pri riešení projektu možno tiež zaradiť 14 
publikácií v zahraničných karentovaných časopisoch. Medzi zásadné výsledky patrí aj 27 
citácií v zahraničných karentovaných časopisoch na publikácie vytvorené v rámci riešenia 
projektu (bez autocitácii). Medzi ďalšie výstupy a prínosy možno zaradiť 7 publikácií v 
recenzovaných vedeckých časopisoch v SR a 8 vedeckých prác publikovaných v 
recenzovaných vedeckých časopisoch v zahraničí, z ktorých 7 je zároveň registrovaných v 
databázach WOS alebo SCOPUS. Výstupy tiež zahŕňajú aj 13 vedeckých prác 
publikovaných v nerecenzovaných odborných časopisoch a zborníkoch v SR a 11 v 
nerecenzovaných odborných časopisoch a zborníkoch v zahraničí. Medzi výstupy a prínosy 
projektu možno zaradiť aj vedeckú monografiu. Tieto výstupy je možné doplniť o oblasť 
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špeciálnych výstupov vo forme bakalárskych, diplomových a dizertačných prác, ktoré boli 
riešené v rámci projektu. Medzi prínosy projektu možno zaradiť aj popularizačné aktivity, 
ako sú prezentácie na podujatiach „Európska Noc výskumníkov“ alebo „Medzinárodný 
strojársky veľtrh.“ Možno konštatovať, že stanovené ciele boli splnené v plnom rozsahu. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
 
In accordance with the RIS3 strategy, the main goal of the solved project was research and 
development of the combustion technology based on the controlled self-ignition of 
homogeneous fuel mixture by the compression (HCCI) in order to reduce the nitrogen oxide 
emissions arising from the motor vehicles. The emphasis was also placed on reduction of 
engine emissions using the experimental fuels applied in the real engines. With regard to 
the defined goals, there was realised a theoretical analysis focused on the possibilities of 
fuel consumption reduction, emission reduction as well as analysis of influence of the 
individual components on the fuel mixture self-ignition. The research and development 
activities were carried out on the several types of engines, including the automotive driving 
units. The most important results of the project include mainly the new solutions developed 
for control of the fuel mixture self-ignition process, which are also the subject of several 
patent applications. Taking into consideration the partial goals of the project, the attention 
was also paid on the "Shell Eco marathon" competition, where, in addition to the results of 
the performed research, several prototype vehicles as well as various engine versions were 
created. 14 publications in the foreign peer-reviewed professional (CC) journals can also be 
included among the most important outputs achieved during solution of this project. The 
important results also include 27 citations in the foreign peer-reviewed professional(CC) 
journals relating to the publications created within the project solution (without self-citation). 
Other outputs and benefits include 7 publications in the peer-reviewed scientific journals in 
the Slovak Republic and 8 scientific papers published in the peer-reviewed scientific journals 
abroad, 7 of which are also registered in the WOS or SCOPUS databases. The outputs also 
include 13 scientific papers published in the non-peer-reviewed professional journals and 
proceedings in the Slovak Republic and 11 in the non-peer-reviewed professional journals 
and proceedings abroad. A scientific monograph can be included among the fundamental 
outputs and benefits, as well. These outputs can be supplemented by the area of special 
outputs presented in the form of bachelor's works, diploma works and dissertation theses, 
which were solved within the project. The benefits of the project also include various 
popularization activities, such as presentations at the events "European Researchers' Night" 
or "International Engineering Fair." It can be stated that the determined goals have been 
fully met. 
 


