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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky sú využiteľné pri zlepšovaní požiarnej odolnosti dreva predúpravou termickou 
modifikáciou a tlakovo-vákuovou impregnáciou kombinácie nanočastíc s roztokmi 
kremičitanu sodného. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Cieľom riešenia projektu bolo zlepšenie protipožiarnej odolnosti dreva prostredníctvom 
nových retardérov horenia najmä na báze nanočastíc a prírodných látok. V rámci riešenia 
projektu boli testované viaceré retardéry horenia dreva (syntetizované planárne častice 
TiO2, tetrabutyl ortotitanát (TBOT), nanočastice (TiO2, ZnO, SiO2), prírodné látky (rôzne 
druhy arabinogalaktánu, expandovateľný grafit), v kombinácii s komerčnými retardérmi a 
rôznymi koncentráciami vodných roztokov Na2SiO3 anorganických soli). Boli aplikované 
viaceré spôsoby nanášania retardérov horenia na vzorky dreva (natieranie, postrek, 
pôsobenie ultrazvuku, vákuum, tlak, vákuovo-tlaková impregnácia). Z vykonaných 
experimentov a získaných výsledkov vyplýva, že najvhodnejší spôsob aplikácie testovaných 
retardérov na drevo je vákuovo-tlaková impregnácia nanočastíc v kombinácii s vodným 
roztokom Na2SiO3 a postrek expandovateľného grafitu s vodným roztokom Na2SiO3. 
Retardačný účinok bol porovnateľný s komerčnými retardérmi, výhodou retardérov 
testovaných v rámci projektu je ich vhodnosť z environmentálneho hľadiska, najmä 
nanočastíc oxidu kremičitého a titaničitého, naproti tomu oxid zinočnatý má negatívny dopad 
na životné prostredie. Bolo zistené, že termická modifikácia dreva mierne zlepšuje 
protipožiarne vlastnosti dreva. Pozornosť bola venovaná aj vývinu a modifikácii analytických 
metód, ktoré boli aplikované v priebehu riešenia projektu, pričom hlavný dôraz bol zameraný 
na separačné metódy, najmä rozmerovo-vylučovaciu chromatografiu hlavných biopolymérov 
dreva – celulózy, holocelulózy a lignínu. Hlavný cieľ projektu bol dosiahnutý splnením 
všetkých šiestich čiastkových cieľov. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The aim of the project was to improve the fire resistance of wood through new flame 
retardants, especially based on nanoparticles and natural substances. Several wood flame 
retardants were tested (synthesized planar TiO2 particles, tetrabutyl orthotitanate (TBOT), 
nanoparticles (TiO2, ZnO, SiO2), natural substances (various types of arabinogalactans, 
expandable graphite), in combination with commercial retarders and various concentrations 
aqueous solutions of Na2SiO3, inorganic salts). Several methods of applying flame 
retardants to wood samples have been applied (painting, spraying, sonication, vacuum, 
pressure, vacuum-pressure impregnation). The performed experiments and the obtained 
results show that the most suitable way of applying the tested retarders to wood is vacuum-
pressure impregnation of nanoparticles in combination with aqueous Na2SiO3 solution and 
spraying of expandable graphite with aqueous Na2SiO3 solution. The retarding effect was 
comparable to commercial retardants, the advantage of the retardants tested in the project 
is their environmental suitability, especially nanoparticles of silica dioxide and titanium 
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dioxide, while zinc oxide has a negative impact on the environment. It was found that the 
thermal modification of wood slightly improves the fire-technical characteristics of wood. 
Attention was also paid to the development and modification of analytical methods that were 
applied during the project, with the main emphasis on separation methods, especially the 
size-exclusion chromatography of the main wood biopolymers - cellulose, holocellulose and 
lignin. The main goal of the project was achieved by fulfilling all six sub-goals. 
 


