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Uplatnenie výsledkov projektu 

Novovytvorený  softvér implementujúci výsledky vyvíjaných metód umožňuje presne 
lokalizova  a klasifikova  (nielen) biotopy Natura 2000 a spojite monitorova   ich dynamiku s 
možnos ou okamžitej detekcie náhlych zmien. Na Slovensku sa do sústavy Natura 2000 
radí 642 území európskeho významu a biotopy európskeho významu sa vyskytujú aj mimo 
nich. Nie je v možnostiach štátu, aby sa všetky biotopy zaznačili na mape a pravidelne  
kontrolovali, pretože práca v teréne je fyzicky náročná a zdĺhavá a často je  ažké presne 
urči  hranice biotopu. Softvér NaturaSat môže pomalé a chybové mapovanie biotopov v 
teréne nahradi  presnou a rýchlou prácou algoritmov. Podporuje použitie multispektrálnych 
údajov Sentinel-2 s rôznymi databázami vegetácie v prostredí užívateľsky prispôsobenom, 
napríklad pre vedcov v oblasti vegetácie, terénnych odborníkov a pracovníkov ochrany 
prírody. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Vedci z Botanického ústavu Centra biológie rastlín a biodiverzity SAV, ktorí sa dlhodobo 
venujú výskumu vegetácie, a matematici zo Stavebnej fakulty STU, ktorí majú dlhoročné 
skúsenosti so spracovaním obrazu, spojili poznatky z matematiky, počítačového 
modelovania, botaniky a dáta z družice Sentinel-2 Európskej vesmírnej agentúry, aby 
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vytvorili metódy implementované do softvéru nazvaného NaturaSat na mapovanie biotopov 
Natura 2000. Publikovaná kľúčová štúdia predstavuje uvedenie softvéru NaturaSat, 
využívajúceho výsledky riešenia projektu, popisuje jeho nové výkonné nástroje, akými sú 
implementované poloautomatické a automatické segmentačné metódy a prirodzené 
numerické siete, spolu s overenými príkladmi porovnávajúcimi terénne prieskumy a výstupy 
softvéru. Softvér je dostatočne robustný na to, aby výskumníci a zainteresované strany v 
teréne mohli presne vymedzi  hranice cieľových jednotiek, dokonca aj na úrovni biotopov, 
ako aj automaticky identifikova  nové údaje o ich výskyte. Algoritmus hlbokého učenia, 
vyvinutý na klasifikáciu biotopov v rámci softvéru NaturaSat, možno použi  aj pri rôznych 
iných výskumných úlohách alebo v postupoch ochrany prírody, ako je identifikácia 
ekosystémových služieb a ochranárskej hodnoty. Presné mapy biotopov získané v rámci 
projektu môžu zlepši  mnohé ďalšie štúdie vegetačnej a krajinnej ekológie pri ktorých je 
nevyhnutné spracovanie obrazu alebo je  ažké monitorova  vzdialené a  ažko prístupné 
lokality. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Scientists from the Institute of Botany of the Plant Science and Biodiversity Center SAS, 
together with mathematicians from the Faculty of Civil Engineering STU, have combined 
knowledge from many years of experiences in satellite image processing, computer 
modeling, and long term vegetation research, to develop the NaturaSat software for habitat 
exploring. The newly developed software makes it possible to accurately locate and classify 
Natura 2000 habitats and combine their dynamics with the possibility of immediate detection 
of sudden changes. In Slovakia, 642 areas of European importance are included in the 
Natura 2000 network, and habitats of European importance also occur outside them. It is 
impossible for field researchers to monitor all habitats and check them regularly, as 
fieldwork is physically demanding and time-consuming. It is often difficult to detect habitat 
boundaries in hard accessible terrain. NaturaSat software can replace field habitat mapping 
with accurate and fast algorithm work. It supports the use of Sentinel-2 multispectral data 
together with various vegetation databases in a customized environment, such as 
vegetation scientists, field experts, and conservationists. The published study introduces 
NaturaSat software, powerful new tools such as semi-automatic and automatic 
segmentation methods, and natural numerical networks, along with validated examples 
comparing software results and field surveys outputs. The software is robust enough for 
researchers, decision makers and stakeholders to identify target unit boundaries, even at 
habitat level, as well as to identify new habitat occurrence automatically. The deep-learning 
algorithm developed for the classification of habitats within NaturaSat software can also be 
used for other various research tasks or nature conservation practices, such as the 
identification of ecosystem services and conservation value. Accurate habitat maps obtained 
from the project can improve many other studies of phytosociology and landscape ecology. 
 


