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Uplatnenie vysledkov projektu

RieSenie projektu prispelo k lepSiemu pochopeniu epidemiologického a biologického
vyznamu vtakov a ich migracie pre cirkulaciu pévodcov infekénych ochoreni. Ziskané
vysledky boli spracované do siedmych karentovanych publikacii. Vysledky vyskumu boli
prezentované aj v ramci réznych popularizaCnych aktivit, ktoré vyrazne prekrocili pévodny
plan. Za celé obdobie rieSenia projektu to bolo 37 vystupov v tlaci, televizii, rozhlase, na
internete, prednasok a prezentacii v Centre vedecko-technickych informacii SR pre
Studentov a v ramci Noci vyskumnikov. RieSitelia projektu tak priblizili vyznam vyskumu
ekologie pévodcov infekEnych a parazitarnych ochoreni zrozumitelnou formou a takymto
spbésobom S$irili vedecké poznatky pre Siroku verejnost’. Aktivity projektu predstavovali aj
vedecku vychovu doktorandov, diplomantov a Studentov bakalarskeho $tudia. V nadvaznosti
na rieSeny projekt boli podané Styri projekty do projektovych agentur v ramci SR (APVV a
Vega) a jeden v ramci spoluprace s Ukrajinskou Akadémiou Vied. Okrem karentovanych
publikacii rieSitelia projektu spracovali ziskané poznatky aj do odbornych ¢lankov a
vyro¢nych Sprav o zoonézach, alimentarnych nakazach a nakazach z vody v Slovenskej
republike, ktoru vydava Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR. Ziskané
vysledky prispeli k celoeurdpskemu vyskumu populaénej Struktury pdvodcu neuroborelidzy
B. garinii, ale aj dalSich druhov borélii. VSetky ziskané unikatne sekvenéné typy borélii boli
zaslané do medzinarodnej MLST databazy B. burgorferi s.I. a mézu byt nasledne vyuzité v
epidemiologickych a ekologickych Studiach celosvetovo. Poznatky ziskané pocas rieSenia
projektu prispeli aj k vytvoreniu prehladovej publikacie o vyskume klieStov a klieStami
prenasanych patogénov na Slovensku, ktora je najkomplexnejSou publikaciou dihoro€ného
vyskumu tejto problematiky na Slovensku. Aj ked vysledky projektu patria k zakladnému
vyskumu je mozné ich vyuZitie a aplikacia v ekoldgii, epidemiolégii, humannej a veterinarnej
medicine.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Zamerom projektu MARLBOR-ECO bolo skumanim dvoch modelovych systémov parazitov
(borélie a hemosporidia) lepSie pochopit' priciny hostitel'skej Specificity a zakonitosti
cirkulacie vektormi prenasanych parazitov. Zamerali sme sa na $tudium ekoldgie
medicinsky dolezitych klieStami prenadanych pévodcov Lymskej borelidzy, borélii z
komplexu B. burgdorferi s.l. Skimanou skupinou hostitelov klieStov boli vtaky, ktoré sa na
rozdiel od cicavcov vyznacuju vyraznou sezonnou migraciou, Co ma vplyv na pocetnost' a
lokalnu Strukturu hostitelov klieStov, ale aj na pravdepodobnost’ vyskytu zriedkavych
patogénov pre oblast, ktorou vtaky migruju. Prave krvné parazity vtakov, predovSetkym
hemosporidia, su dnes intenzivne Studované v suvislosti s migraciou vtakov. Podarilo sa
nam spinit oakavané ciele projektu a to: identifikovat’ Strukturu hostitelsko-parazitickych
asociacii pre borélie-klieSte-vtaky a hemosporidie a vtaky. Zistili sme, Zze drozdy (Turdus
merula and Turdus philomelos) mali pre borélie najvysSiu rezervoarovu kapacitu. Drozd
Cierny (Turdus merula) naviac predstavoval najvyznamnejSieho rezervoara aj z hfadiska
vnutrodruhovej diverzity pédvodcu neuroboreliézy druhu B. garinii, ako aj intenzity infestacie
klieStami. Pouzitim MLST metddy sme identifikovali lokalnu populacnu Strukturu B. garinii.
Identifikovali sme unikatne sekvenéné typy (ST), rozdiely medzi zastupenim ST a nizke
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prekrytie vyskytu jednotlivych ST pocas sezdny v klieStoch cicajucich na hostiteloch a z
vegetacie. Vysoky vyskyt zmieSanych infekcii ST patriacich k rozdielnym klonalnym
komplexom, poskytuje empiricku evidenciu pre moznosti rekombinacie medzi rozdielnymi
kmenmi borélii v hostitefoch alebo klieStoch. Vyznamnym prinosom projektu je upevnenie
medzinarodnej spoluprace. Viacero nami ziskanych vysledkov prispelo k celoeuropskemu
vyskumu populacnej Struktury pévodcu B. burgdorferi s.I. V ramci vyskumu hemosporidii
ziskané vysledky naznacuju, Ze migracna ekolégia vtacich hostitefov mdze vyznamne
vplyvat’ na evoluciu hostitelskej Specificity hemosporidii, napr. prostrednictvom rozdielnej
kompeticie odliSnych linii hemosporidii v ramci hostitelov. V rdmciroz$irenia zaberu
projektu o vyskum ochorenia Covid-19, sme sa zamerali na sledovanie vyznamu maciek vo
vztahu k moznému Sireniu SARS-CoV-2 virusu. U 2,7% vySetrovanych domacich a tulavych
macdiek sme zistili pritomnost protilatok proti virusu SARS-Cov2, ¢im sme potvrdili
vnimavost maciek voci virusu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The MARLBOR-ECO project was designed to study the structure of host-parasite
associations in two model systems (borrelia and haemosporidia) to better understand the
consequences of host specificity and conditions affecting the circulation of tick-borne
agents. Our research was aimed to study the ecology of spirochetes from the B. burgdorferi
s.l. complex, the medically important causative agents of Lyme borreliosis, in association
with birds as reservoir hosts. Phenology of birds is characterised by seasonal migration,
which has a high impact on abundance and local structure of tick hosts as well as
transmission potential of rare pathogens in the new areas. Haemosporidian parasites are
currently intensively studied in association with bird migration. Expected outcomes were
fulfilled and we were able to identify the structure of host-parasite associations for borrelia-
ticks and birds as well as haemosporidia and birds. Blackbirds and song trushes (Turdus
merula and Turdus philomelos) had the highest reservoir capacity for borrelia. Common
blackbird (Turdus merula) represented the mostimportant reservoir host also due the
highest intraspecific diversity of B. garinii, the causative agent of neuroborreliosis. Moreover,
it had the highest infestation with ticks. Using MLST method we were able identify the local
population structure of B. garinii. In our model site, the unique sequence types (ST) were
recorded with the seasonal variation and low overlap of ST during season in bird feeding
and questing ticks. High occurrence of mixed infections with ST that belonged to different
clonal complexes provides empiric evidence for the opportunity for gene recombination
among different Borrelia strains. The important contribution of the project is also
establishment of international collaboration. Our results contributed to studies on population
structure of B. burgdorferi s.I. on European level. Outcomes of the research on
haemosporidia suggest that migration ecology of bird hosts has an effect on the evolution of
host specificity for haemosporidia, for example through the different competition of various
haemosporidian lines in hosts. Within the framework of the broadening the project due to
current worldwide pandemic of Covid-19, the aims of the project were enlarged to study the
potential role of cats in the circulation of SARS-CoV-2 virus. Overall, 2.7% of domestic and
stray cats carried the specific antibodies against SARS-Cov2 virus, so they were susceptible
to the infection.
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