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Nazov projektu Evidenc¢né cislo projektu APVV-16-0476

Vyskum a vyvoj progresivnej konstrukcie ulozenia vysokootaékového rotora v strojoch
pre vyrobu priadze

Zodpovedny rieSitel  Ing. Jan Schmidt, PhD.
Prijemca KINEX BEARINGS, a.s.

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

KINEX BEARINGS, a.s., ul. 1. maja 71/36, 014 83 Byt¢a
Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Namestie slobody 17, 812 31 Bratislava 1

Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Strojnicka fakulta, Katedra energetiky,
17. listopadu 2172/15, 6.NP, 708 33 Ostrava - Poruba, CR

Ustav inZenyrstvi polymeru, Fakulta technologicka, Univerzita Tomase Bati ve Zline,
Vavre¢kova 275, 76 001 Zlin, CR, kontaktna osoba Ing. Lubomir Benicek, PhD.

Department of Mechanical Engineering, Koszalin University of technology, Raclawicka 15-
17, 75 620 Koszalin, Polsko, kontaktna osoba Prof. jerzy Chojmacki, PhD.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

PP 33-2020

Nazov - Hybridny elektro-pneumaticky pohon vretena

Cislo prihlagky - 33-2020

Datum podania prihlasky - 02.04.2020

Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia) - Slovenska technicka univerzita v Bratislave; Vazovova 5,
812 43 Bratislava-Staré Mesto; SK;

KINEX BEARINGS, a.s.; 1. maja 71/36, 014 83 Bytca 1; SK

PUV 46-2020

Nazov - Kombinovany elektropneumaticky pohon vretena

Cislo prihlagky - 46-2020

Datum podania prihlasky - 02.04.2020

Prihlasovatel (-ia)/ majitel (-ia) - Slovenska technicka univerzita v Bratislave; Vazovova 5,
812 43 Bratislava-Staré Mesto; SK;

KINEX BEARINGS, a.s.; 1. maja 71/36, 014 83 Bytca 1; SK

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriiujuce
vysledky projektu — uved’te aj publikacie prijaté do tlace

ONDRUSKA Juraj, SOOS Lubomir, BABICS Jozef, ONDEROVA Iveta, MARGETIN Matus,
Tomas Budicky.High-speed camera measurement of spinning rotor. In ICTEP 2019
[elektronicky zdroj] : proceedings of International Council on Technologies of Environmental
Protection. 1. vyd. Danvers : Institute of Electrical and Electronics Engineers, 2019, S. 201-
205, CD ROM. ISBN 978-1-7281-4924-0.
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MAREK, Jifi - BLECHA, Petr - BREZINA, Tomas - DOBRICKY, Josef - DVORAK, Roman -
KRAL, Milan - MRKVICA, Ivan - NOVOTNY, Lubomir Walter - SULITKA, Mat&j - SVOBODA,
Jan - SOOS, Lubomir - UCEN, OldFich. Design of CNC machine tools. 1st. ed. Praha MM
publishing 2020. 727 s. ISBN 978-1-83962-351-6.

Uplatnenie vysledkov projektu

Technické rieSenie a vyvinuté inovacie v oblasti konstrukcie vretien spriadacich jednotiek
je mozné aplikovat’ aj v oblasti obrabacich strojov, dielenského naradia, medicinskej
techniky, Specialnej techniky. Je mozné ho uplatnit vSade tam, kde je potrebné
maximalizovat vykon elektropohonu a zvysit’ efektivitu a adaptivitu chladenia. Tato
poziadavka je €asta pri vysokootackovych vretenach, ktoré su hnané elektricky, ale kde nie
je mozné zabezpecit efektivne pasivne, alebo aktivne chladenie pri dodrzany vystupnych
poziadaviek na vykon vretena a jeho spotrebu energie.

Navrhnutim loziska, ktoré dokaze spolahlivo pracovat pri otackach nad 100.000 ot./min
dokaZzeme zakaznikom ponuknut rieSenie, ktoré im zabezpedi vyssiu produktivita stroja,
hospodarnost’ a niZsie naroky pre servisné ukony vzhfadom k produktivite, pouzitelnost
spriadacieho stroja pre SirSi rozsah a portfolio spracovavaného materialu. Vdaka ulozeniu
vysokootackového rotora pomocou vyvinutého loziska s vyuzitim zastavbovych rozmerov
doteraz pouZzivanych lozisk, sa docieli univerzalnost pouzitia spriadacich strojov s priamym
pohonom pre spracovanie Sirsej Skaly materialov ako bavina, visk6za, syntetika a podobne.
Toto suU vyznamné prinosy pre technolégiu rotorového spriadania.

Poznatky ziskané pocas riedenia tohto projektu budu sluzit v etapach navrhu novych
prototypov nielen lozZisk pre textilny priemysel, ale budu pouzitelné aj pre zvySok produkcie
spolocnosti KINEX BEARINGS, a.s. Pomocou pouzitia vypoc&tovo-simulaénych metod
mbzeme predikovat' spravanie sa kritickych komponentov loZiska, ako je napriklad klietka a
obezné drahy. Tieto metddy zarucia spravnu selekciu konstrukénych navrhov pre dalSi
vyvoj, budu eliminovat’ poc€et neuspesnych prototypov v konkrétnych zakaznickych
aplikaciach a ich vystavba je menej finanéne a asovo nakladna ako vyroba a testovanie
kazdej konstrukénej zmeny.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

- Prototyp nového inovativneho vretena spriadacich strojov s hybridnym pohonom.

- Objav inovativneho konstrukéného rieSenia chladenia vretena protiprudovym dvojzénovym
chladi¢om.

- Objav inovativneho konstruk&ného rieSenia vzduchoveého lozZiska.

- Objav inovativneho konstrukéného rieSenia pruznej kuzelovej spojky pre vysokootackové
vretena.

- Experimentalne ur€enie pozadovanych parametrov pohonu vretena.

- UrCenie pozadovanych parametrov pohonu vretena pomocou simulacnych metod, vyvoj
unikatneho postupu a metodiky v tejto oblasti.

- Vyvoj Specialneho dvojradového loZiska pre pracovné ota¢ky nad 100 000 ot./min so
zlepSenymi vibracnymi a trecimi vliastnostami nového loziska a nizSou spotrebou elektrickej
energie.

- Vyvoj optimalizovanej klietky k niz§im trenim a zotrvanymi momentami.

- Optimalizécia obeznych drah v loZisku s lepSimi vlastnostami pri vysokych otackach.

- Vyvoj vypoctovo-simulacnych metdd sluziacich na overenie konsStrukcie loziska, predikciu
spravania sa loziska pri Specifickych podmienkach a pre optimalizaciu kritickych
komponentov loziska, ako je napriklad klietka a obezné drahy.

- Vyvoj v oblasti metdéd merania vibracii a testovania textilnych lozisk pri vysokych otackach

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

- Prototype of a new innovative spindle of spinning machines with hybrid drive.

- Discovery of an innovative design solution for spindle cooling by a counter-current two-
zone cooler.

- Discovery of a design of an innovative air bearing.

- Discovery of an innovative design solution for a flexible taper coupling for high-speed
spindles.
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- Experimental determination of required spindle drive parameters.

- Determination of the required parameters of the spindle drive using simulation methods,
development of a unique procedure and methodology in this area.

- Development of a special double-row bearing for working speeds above 100,000 rpm with
improved vibration and friction properties of the new bearing and lower electricity
consumption.

- Development of an optimized cage for lower friction and inertia moments.

- Optimization of raceways in the bearing with better properties at high speeds.

- Development of computational-simulation methods to verify the design of the bearing,
predict the behavior of the bearing under specific conditions and to optimize critical
components of the bearing, such as the cage and raceways.

- Development in the field of methods for measuring the vibration and testing of textile
bearings at high speeds.
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