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ductile cast iron. Brusilova A., Pokusova, M., Schrek A. The 73rd World foundry congress
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scrap in the charge. P. Futas, A. Pribulova, M. Pokusova, J. Petrik, D. Mahut. The 73rd
World foundry congress "Creative Foundry": congress proceedings. Krakow: Polish
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9. Research methodology to obtain the complete mathematical model of biomass
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Pokusova, M. The 3rd International Conference on Structural Integrity - ICSI 2019.
Amsterdam: Elsevier, 2019, s. 509-513. ISSN 2452-3216.
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Uplatnenie vysledkov projektu

Riesitelia sformulovali matematicko-fyzikalne modely umoznujice optimalizovat geometriu
lisovacej komory zhutfiovacich strojov pre spracovanie biomasy drevenych pilin, ktoré v
sebe integruju zavislost' vyslednej hustoty vylisku od lisovacieho tlaku a v3etkych
konstruk&nych parametrov definujucich geometriu lisovacej komory. Modely umozriuju
synergicky optimalizovat geometriu lisovacej komory a energeticku narocnost procesu, a
tak suCasne ovplyviiovat aj mieru opotrebenia lisovacej komory a nastroja. Su priamo
aplikovatelné v praxi pre optimalizaciu kon&trukénych a technologickych parametrov
procesu lisovania.

Vyskum vysoko chrémovej liatiny Cr22NiSMoMn vyvinutej na STU s austeniticko-
karbidickou Strukturou, kde prevazne austeniticka matrica zaistuje mimoriadne vysoku
hizevnatost' a schopnost deforma&ného spevriovania a primarne karbidy davaju materialu
vysoku odolnost voci abrazii potvrdil, Ze liatina dosahuje vyhovujuce uzitkove vlastnosti pre
uréené podmienky prevadzky uz v stave po odliati a tepelné spracovanie vyznamne
nezvysuje jej odolnost vodi abrazii. Skusky obrobitefnosti ukazali, Ze na obrabanie je mozné
aplikovat technologiu brusenia s materialmi na baze keramizovaného Al203 brusiva alebo
frézovania. Liatina je vhodna pre kombinované odlievanie typu ,tekuta faza — tuha faza“ na
vyrobu bimetalickych odliatkov, najma valcového tvaru, na baze ocel/chromova liatina ako
funkéna Cast odliatku s difuznym spojom bez Strukturnych chyb. Liatinu je mozné pouZit aj
ako navar nanasany plameriovym navaranim s hrubkou aj viac ako 3 mm.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Boli sformulované matematicko-fyzikalne modely umoznujuce optimalizovat geometriu
lisovacej komory zhutrfiovacich strojov pre spracovanie biomasy drevenych pilin, ktoré v
sebe integruju zavislost vyslednej hustoty vylisku od lisovacieho tlaku a vSetkych
konstruk&nych parametrov definujucich geometriu lisovacej komory. Modely umozriuju
synergicky optimalizovat geometriu lisovacej komory a energeticku narocnost’ procesu, a
tak sucasne ovplyviiovat aj mieru opotrebenia lisovacej komory a nastroja. Su priamo
aplikovatelné v praxi pre optimalizaciu kon&trukénych a technologickych parametrov
procesu lisovania.

Vyskum vysoko chrémovej liatiny Cr22Ni5MoMn vyvinutej na STU s austeniticko-
karbidickou Strukturou, kde prevazne austeniticka matrica zaistuje mimoriadne vysoku
hizevnatost a schopnost deformacného spevriovania a primarne karbidy davaju materialu
vysoku odolnost voci abrazii potvrdil, zZe liatina dosahuje vyhovujuce Uzitkové vlastnosti pre
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uréené podmienky prevadzky uz v stave po odliati a tepelné spracovanie vyznamne
nezvysuje jej odolnost vodi abrazii. Skusky obrobitefnosti ukazali, Zze na obrabanie je mozné
aplikovat technologiu brusenia s materialmi na baze keramizovaného Al203 brusiva alebo
frézovania. Liatina je vhodna pre kombinované odlievanie typu ,tekuta faza — tuha faza“ na
vyrobu bimetalickych odliatkov, najma valcového tvaru, na baze ocel/chromova liatina ako
funkéna €ast odliatku s difuznym spojom bez Strukturnych chyb. Pomer tekutej a tuhej
zlozky v bimetalickom odliatku by mal byt minimalne na urovni 4:1, priCom pre vytvorenie
difuzneho spoja je u odliatkov nevyhnutny predohrev vkladaného kovového prvku alebo
aspon aktivacia povrchu ocelovej €asti vkladanej do formy. VySka predohrevu zavisi od
teploty liatia a pomeru tekutej a tuhej fazy. Liatinu je mozné pouzit' aj ako navar nanasany
plamenovym navaranim s hrubkou aj viac ako 3 mm.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The mathematical-physical models have been formulated to optimize the geometry of the
pressing chamber of compaction machines for wood sawdust biomass processing, which
integrate the dependence of the resulting compact density on the compaction pressure and
all design parameters defining the geometry of the compaction chamber. The models make
it possible to optimize the geometry of the pressing chamber and the energy intensity of the
process, and thus, to influence simultaneously the wear rate of the pressing chamber and
the tool. They are directly applicable in practice for optimizing the design and technological
parameters of the pressing process.

Research of high-chromium cast iron Cr22Ni5SMoMn, developed at STU, with austenitic-
carbide structure, where the predominantly austenitic matrix provides extremely high
toughness and hardenability, and the primary carbides give the material the high abrasion
resistance has proven the cast iron has the appropriate service properties to meet the
specified operating conditions in as-cast state and the heat treatment does not significantly
increase its abrasion resistance. Tests of machinability have shown that here, grinding
technology using materials based on ceramicized Al203 abrasive or milling can be applied
to machining it. The cast iron is suitable for the combined casting of "liquid - solid" type to
produce the bimetallic castings, especially of cylindrical shape, based on the steel/chromium
cast iron (as a functional part of the casting) with a diffusion bonding without the structural
defects. In the bimetallic casting, the ratio of liquid to solid phases should be at least 4:1,
when the preheating of the solid inserted metal element or at least the activation of the steel
part surface is necessary to form a good diffusion bond. The temperature of preheating
depends on the pouring temperature and the ratio of liquid to solid phases. The developed
cast iron can also be used as a weld applied by flame welding with a thickness of more than
3mm.
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