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Uplatnenie vysledkov projektu

V ramci rieSenia projektu boli navrhnuté riadiace algoritmy umoznujice paralelnu
spolupracu trojfazovych napatovych striedacov a nabijaciek. Po overeni a odladeni
navrhnutych riadiacich stratégii prostrednictvom simulacnych modelov boli na ich zaklade
vyvinuté riadiace softvéry. Tieto boli nasledne implementované do vyrobenych modulov
trojfazového striedaca a nabijacky.

Modul strieda¢a bol zabudovany v novom type vykonového statického meni¢a JN3028-1.
Tento menic je uréeny pre pouzitie na nakladnych Zelezni¢nych vozfioch pre napajanie
prepravovanych chladiacich kontajnerov. Vystupy menicov jednotlivych vozrov celej
supravy sa prepoja spolo¢nou trojfazovou zberrfiou, z ktorej sa napajaju jednotlivé chladiace
jednotky. Hlavou vyhodou takejto sustavy je vyrazné zvySenie disponibility, kedZe pri
vypadku niektorého z meni€ov preberaju napajanie zatazi zostavajuce menice paralelného
systému. DalSou vyhodou je moznost znizenia celkového po&tu menicov na supravu. Pri
dostatoénej vykonovej rezerve je mozné vypustit’ indtalaciu menicov na niektorych vozhoch,
kedZe ostatné menice budu napajat’ aj zataze tychto voziov prostrednictvom spolocnej
zberne.

Modul nabijagky bol aplikovany vo vyvinutom menic¢i JN1507/400/40. Jedna sa o pomocny
meni¢ pre motorove jednotky. Predpoklada sa pouZitie dvoch takychto meni¢ov na suprave.
Vystupy oboch nabijadiek su spojené paralelne a napajaju spolo¢nu jednosmernu siet a
taktiez nabijaju akumulator. V normalnej prevadzke sa vykon rozdeli medzi oba moduly
rovnomerne, ¢im sa dosiahne ich menSie vykonové namahanie a tym zvySenie Zivotnosti.
Pri poruche jednej nabijacky prebera okamzite napajanie siete druha bez vypadku napatia v
sieti.

Vyvinuté riadiace softvéry mézu najst uplatnenie aj v energetike, v menicoch pracujucich v
striedavych alebo jednosmernych malych ostrovnych sietach. Vo fotovoltaike, pri
paralelnom spojeni striedacov, ¢im je mozné dosiahnut’ vykonovy variabilitu. Taktiez aj v
zaloznych systémoch nepretrzitého napajania (UPS).

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Dosiahnuté vysledky rieSenia projektu:

- Bola navrhnuta riadiaca Struktura pre trojfazové striedace umoznujuca ich paralelnu
spolupracu.

- Na zéaklade tohto navrhu bol vytvoreny implementacny softvér pre konkrétny riadiaci
system.

- Boli vyrobené moduly striedaov s implementovanym vyvinutym softvérom pre paralelnu
spolupracu.

- Boli vykonané skusky, merania, testy a nastavenie parametrov vyrobenych modulov
striedaCov pri ich paralelnej spolupraci do spolo¢nej zbernice.

- Vyrobeny prototyp pomocného meni€a s moznostou paralelnej spoluprace zabudovanych
modulov striedaCov pre aplikaciu na nakladnych Zelezni¢nych vozrioch.

- Navrhnuty algoritmus umoznujuci rovhomerné rozdelenie prudu pri paralelnej spolupraci
nabijaciek.

- Vyvinuty implementacny softvér pre paralelnu spolupracu aplikovatefny do riadiaceho
systému nabijacky.

- Vyrobené moduly nabijaciek s implementovanym vytvorenym softvérom pre paralelnu
spolupracu.

- Funkcia, vlastnosti a parametre navrhnutého softvéru boli experimentalne overené
meranim s uspokojivymi vysledkami.

- Bol vyrobeny prototyp pomocného menica pre elektrické motorové jednotky, so
zabudovanymi modulmi nabijaciek s moznostou ich paralelnej spoluprace.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)
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Achieved results of the project:

- A control structure for three-phase inverters has been designed to allow their parallel
cooperation.

- Based on this structure proposal, implementation software was created for a specific
control system.

- Inverter modules with implemented software for parallel cooperation were produced.

- Tests, measurements, and parameter settings of manufactured inverter modules were
performed in their parallel cooperation to a common bus

- A prototype of an auxiliary converter was made with the possibility of parallel cooperation
of built-in inverter modules for application on freight railway wagons.

- An algorithm was designed to allow even current distribution in parallel cooperation of
chargers.

- Implementation software for parallel cooperation applicable to the charger control system
was developed.

- Charger modules with implemented software for parallel cooperation were manufactured.
- The function, properties and parameters of the proposed software were experimentally
verified by measurement with satisfactory results.

- A prototype of an auxiliary converter for electric multiple units was made, with built-in
charger modules with the possibility of their parallel cooperation.
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