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Uplatnenie výsledkov projektu 

Študované kompozitné biocementové systémy by mohli predstavovať pomerne jednoduché 
a efektívne riešenie pre pacientov trpiacich rôznymi poškodeniami kostného tkaniva, 
subchondrálnou cystickou léziou a dokonca poškodením  kolenných kĺbov (osteoartritída, 
osteoporóza, úrazy). Skúmané netoxické kompozity preukázali výbornú bioaktivitu so 
stimuláciou osteoblastov. V závislosti od zloženia boli vyvinuté aj systémy v injektovateľnej 
forme, ktoré je možné jednoducho aplikovať do miesta defektu. Okrem toho sú potenciálne 
využiteľné aj kompozitné cementové zmesi obsahujúce liečivo (napr. potláčajúce zápalové 
procesy, antibakteriálne)  alebo inú biologicky aktívnu látku (napr.rôzne cytokíny, rastové 
faktory), ktorú je potrebné riadeným spôsobom uvoľňovať do miesta hojenia kostných 
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defektov. 

 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Z hľadiska tvorby kostného tkaniva boli skúmané a vyvinuté biocementové systémy, ktorý by 
aktívne uvoľňovali vápnikové a fosforečnanové ióny a zvýšila sa ich bioaktivita  stimuláciou 
osteoblastických buniek. Boli pripravené nové typy enzymaticky vytvrdzovaných kalcium 
fosfátových kompozitných systémov na báze tetrakalcium fosfát/monetitovej zmesi a 
obsahujúcich kyselinu fytolovú ako dodatočný zdroj fosforečnanov pomaly sa uvoľňujúcich 
do okolitého prostredia, podporujúcu diferenciáciu osteoblastov a osteogenézu. Tieto 
kompozitné systémy boli pripravené v štandardnej rýchlotuhnúcej aj injektovateľnej forme. 
Na druhej strane boli syntetizované práškové cementové zmesi obsahujúce okrem 
tetrakalcium fosfátovej fázy aj monetit a rozpustnejšiu vápnikovú fázu vo forme síranu v 
nanokryštalickej forme, čo zabezpečilo zvýšené uvoľňovanie vápnikových iónov počas 
tunhutia kompozitného cementu  a rast osteogénnych vlastností cementu. Boli pripravené aj 
injektovateľné práškové kalcium fosfátové kompozity obsahujúce proteínový biopolymér - 
fibroín v práškovej rozpustnej forme výrazne zlepšujúci tokové charakteristiky cementovej 
pasty a odolnosť voči rozpadu vo vodných roztokoch. Významným výstupom bola 
charakterizácia nových kompozitov obsahujúcich aminokyselinovú komplexnú zložku, ktoré 
boli úspešne in vivo otestované na hojenie osteochondrálnych defektov kolenných kĺbov 
zvierat, čo vedie k predpokladu pre ich uplatnenie v následnom humánnom klinickom 
testovaní podobných typov defektov. Efektivita tetrakalcium fosfát/monetitového 
cementového systému na hojenie subchondrálnej cystickej lézie, ktoré sú častým výskytom 
u ľudí, bola úspešne otestovaná na modeli koňa trpiaceho uvedeným typom defektu. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

From the point of view of bone formation, biocement systems that actively released calcium 
and phosphate ions were investigated and developed, and the bioactivity of composite 
cements stimulating osteoblastic cells would be increased. New types of enzymatically 
hardened calcium phosphate composite systems based on tetracalcium phosphate / 
monetite mixture and containing phytic acid as an additional source of slowly releasing 
phosphates into the environment have been prepared, promoting osteoblast differentiation 
and osteogenesis. These composite systems were prepared in standard fast-setting and 
injectable forms.On the other hand, powdered cement mixtures were synthesized 
containing, in addition to tetracalcium phosphate phase, monetite and a more soluble 
calcium phase in the form of sulfate in nanocrystalline form, which ensured increased 
release of calcium ions during composite cement setting and rise of cement osteogenic 
properties. Injectable powdered calcium phosphate composites combined with  biopolymer - 
fibroin in powder-soluble form have also been prepared. The addition of fibroin significantly 
improved the flow characteristics of the cement paste and enhanced resistance to wash out 
of pastes in aqueous solutions. An important outcome was the characterization of new 
composites  containing a amino acid complex component, which were successfully tested in 
vivo for the healing of osteochondral defects of the animal's knee joints, leading to 
assumption for utilization in subsequent human clinical testing of similar types of defects. 
The effectiveness of the tetracalcium phosphate / monetite cement system in healing 
subchondral cystic lesions, which are common in humans, has been successfully tested in a 
model of a horse suffering from one type of defect. 
 


