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Najvyznamnejsie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhrilujtce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

AAA: Model fire in a two-storey timber building / Jozef Stefko ... [et al.]. - 1st ed. - Cham :
Springer, 2021. - 82 p. :: https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-030-82205-
7.pdf. - ISBN 978-3-030-82204-0

Vlysoko$kolska uéebnica: Drevené stavebné konstrukcie/Stefko, J. - Rohanova, A. -
Buryova, D. - Soyka, R. - Jochim, S- Sedlik, P. - Culik, M. - Variova, R.: Zvolen
(Vydavatelstvo TUZO) 2021, ISBN 978-80-228-3205-2, 490 s.,38,41 AH.

ADC: Influence of flame retardant impregnation on acoustic and thermophysical properties
of recycled technical textiles with the potential for use in wooden buildings / Anna
Danihelova ... [et al.]. https://www.mdpi.com/2073-4360/13/16/2598/htm. - Zverejnené na
internete: 20210805. - CCC, WOS, SCOPUS. In Polymers [elektronicky zdroj]. - ISSN 2073-
4360. - Vol. 13, issue 16 (2021), art. no. 2598 [14 p.] STEFKO, Jozef (10%) - CC, Q1

ADC: Life cycle impact assessment of load-bearing straw bale residential building / Rozalia
Variova, Michal Vicko, Jozef Stefko.: https://www.mdpi.com/1996-1944/14/11/3064/htm. -
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In Materials [elektronicky zdroj]. - ISSN 1996-1944. - Vol. 14, issue 11 (2021), art. no. 3064
[15 p.] [online]. CC, Q2 [VANOVA, Rozalia (70%) - VLCKO, Michal (20%) - STEFKO, Jozef
(10%)]

ADC: Experimental study of straw-based eco-panel using a small ignition initiator / Linda
Makovicka Osvaldova ... [et al.].: https://www.mdpi.com/2073-4360/13/8/1344/htm.
Zverejnené na internete: In Polymers [elektronicky zdroj]. - ISSN 2073-4360. - Vol. 13, issue
8 (2021), art. no. 1344 [12 p.] [online]. CC, Q1 [MAKOVICKA OSVALDOVA, Linda (40%) -
MARKOVA, Iveta (40%) - JOCHIM, Stanislav (10%) - BARES, Jan (10%)]

ADC: A passive wood-based building in Slovakia: exploring the life cycle impact/ Rozalia
Varova ... [et al.]. https://www.mdpi.com/1999-4907/12/12/1613/htm. In Forests
[elektronicky zdroj]. - ISSN 1999-4907. - Vol. 12, issue 12 (2021), art. no. 1613 [23 p.]
[online]. CC, Q1 [VANOVA, Rozalia (55%) - IGAZ, Rastislav (10%) - NEMEC, Miroslav
(10%) - STEFKOVA, Jaroslava (5%) - STEFKO, Jozef (20%)]

ADC: Environmental impact of a mass timber building - a case study / Rozalia Varnova ... [et
al.].: https://www.mdpi.com/1999-4907/12/11/1571/htm. Zverejnené na internete:
20211115. In Forests [elektronicky zdroj]. - ISSN 1999-4907. - Vol. 12, issue 11 (2021), art.
no. 1571 [16 p.] CC, Q1 [VANOVA, Rozdlia (60%) - STOMPF, Patrik (25%) - STEFKO,
Jozef (10%) - STEFKOVA, Jaroslava (5%)]

ADC: Life cycle assessment of coated and thermally modified wood fagades / Dominika
Buryova, Pavol Sedlak.: https://www.mdpi.com/2079-6412/11/12/1487/htm. Zverejnené na
internete: In Coatings [elektronicky zdroj]. - ISSN 2079-6412. - Vol. 11, issue 12 (2021), art.
no. 1487 [18 p.] CC, Q2 [BURYOVA, Dominika (50%) - SEDLAK, Pavol (50%)]

ADC: Impact of vapor barrier on moisture content of fiberboard insulation in log structure /
Stanislav Jochim ... [et al.]: https://www.mdpi.com/2073-4360/13/24/4282/htm. Zverejnené
na internete: In Polymers [elektronicky zdroj]. - ISSN 2073-4360. - Vol. 13, issue 24 (2021),
art. no. 4282 [19 p.] [online]. CC, Q1 [JOCHIM, Stanislav (35%) - UHRIN, Rébert (35%) -
SCHMIDTOVA, Jarmila (11%) - SEDLAK, Pavol (7%) - BURYOVA, Dominika (7%) -
STRELCOVA, Katarina (5%)]

ADE: Multi-stage parallel model in determining the quality of structural timber by the
penetration method / Alena Rohanova. In Annals of Warsaw University of Life Sciences -
SGGW. Forestry and wood technology. - ISSN 1898-5912. - No. 114 (2021), p. 101-109.
ADN: Assessment of selected types of the structural engineered wood production from the
environmental point of view / Rozdlia Varnova, Jozef Stefko. In Acta Facultatis Xylologiae
Zvolen: vedecky Casopis Drevarskej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene ISSN 1336-
3824. - Vol. 63, no. 2 (2021), p. 117-130. H-index, 0.315 - SJR, 1.34 - CPD, Q3 [VANOVA,
Rozaélia (80%) - STEFKO, Jozef (20%)]

ADN: Influence of carbon accounting on assessment of wood-based products / Rozalia
Varnova. In Acta Facultatis Xylologiae Zvolen : vedecky ¢asopis Drevarskej fakulty
Technickej univerzity vo Zvolene - ISSN 1336-3824. - Vol. 63, no. 2 (2021), p. 143-152.
(2020: 13 - H-index, 0.315 - Q3

AFC: Heating cost analysis for a timberframe house / Pavol Sedlak ... [et al.].:
http://www.woodema.org/proceedings/WWoodEMA 2021 _Proceedings.pdf. - WOS,
SCOPUS. In The response of the forest-based sector to changes in Wood Processing and
Furniture Manufacturing - WoodEMA ; Ljubljana : University of Ljubljana, Biotechnical
Faculty, 2021. - ISBN 978-961-6144-41-4. - P. 199-206 [online].

[SEDLAK, Pavol (70%) - BURYOVA, Dominika (10%) - JOCHIM, Stanislav (10%) -
STOMPF, Patrik (10%)]

AFC: Proposal for redesign of characteristic values and strength classes for beech
structural timber / Alena Rohanova, Stefan Kral.: https://www.scientific-
publications.net/get/1000048/1632393023402623.pdf. In Materials, methods & technologies
[elektronicky zdroj]. Vol. 15. - Burgas : Science Events, 2021. - ISSN 1314-7269. - P. 318-
333 [online]. [ROHANOVA, Alena (70%) - KRAL, Stefan (30%)]

ROHANOVA, Alena. Analysis of sound speed in longitudinal direction at reference moisture
content (w = 12 %) in sawmill assortments (Fagus sylvatica, L.). In Akustika : odborny
Casopis o akustice a vibracich. ISSN 1801-9064, 2020, vol. 37, €. prosinec/December, s. 46-
51. APW-17-0206. WOS, SCOPUS.

CULIK, Martin - DANIHELOVA, Anna - ONDREJKA, Vojtéch - ALAC, Patrik. Sound
absorption of board construction materials used in wooden buildings. In Akustika : odborny
Casopis o akustice a vibracich. ISSN 1801-9064, 2020, vol. 37, €. prosinec/December, s. 52-
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58. APW-17-0206. WOS, SCOPUS.

ROHANOVA, Alena. Non-destructive penetration method for determining the quality of
structural spruce wood (Picea abies Karst. L.) in situ. In Acta Facultatis Xylologiae Zvolen :
vedecky Casopis Drevarskej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene. ISSN 1336-3824,
2020, vol. 62, no. 1, p. 113-123. APW-17-0206 ; APVV-17-0583. WOS, SCOPUS.
MITTERPACH, Jozef - IGAZ, Rastislav - STEFKO, Jozef. Environmental evaluation of
alternative wood-based external wall assembly. In Acta Facultatis Xylologiae Zvolen :
vedecky Casopis Drevarskej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene. ISSN 1336-3824,
2020, vol. 62, no. 1, p. 133-149. APW-17-0206 ; VEGA 1/0717/19. WOS, SCOPUS.
JOCHIM, Stanislav - STOMPF, Patrik. Tepelno-vihkostné vlastnosti diftiznej panelovej steny
s parobrzdou na baze papiera. In Nové trendy akustického spektra : vedecky recenzovany
zbornik [elektronicky zdroj]. - Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2020. ISBN 978-80-
228-3224-3, s. 45-52

JOCHIM, Stanislav - STOMPF, Patrik. Tepelno-vihkostné vlastnosti difiiznej panelovej steny
s parobrzdou na baze dreva. In Nové trendy akustického spektra : vedecky recenzovany
zbornik [elektronicky zdroj]. - Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2020. ISBN 978-80-
228-3224-3, s. 53-60

JOCHIM, Stanislav - STOMPF, Patrik. VIhkostné viastnosti diftiznych panelovych stien s
réznymi druhmi parobfzd. In Nové trendy akustického spektra : vedecky recenzovany
zbornik [elektronicky zdroj]. - Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2020. ISBN 978-80-
228-3224-3, s. 61-71

STOMPF, Patrik - JOCHIM, Stanislav. Vplyv tepelno-technickych viastnosti panelovych
stien na baze dreva na mernu potrebu tepla na vykurovanie. In Nové trendy akustického
spektra : vedecky recenzovany zbornik [elektronicky zdroj]. - Zvolen : Technicka univerzita
vo Zvolene, 2020. ISBN 978-80-228-3224-3, s. 73-78

STOMPF, Patrik - JOCHIM, Stanislav. Analyza energetickej hospodarnosti rodinného domu
panelovej konstrukcie na baze dreva. In Nové trendy akustického spektra : vedecky
recenzovany zbornik [elektronicky zdroj]. - Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2020.
ISBN 978-80-228-3224-3, s. 79-86

SEDLAK, Pavol - BEDNAR, Jozef - BURYOVA, Dominika. Air permeability of OSB and its
influence to heating energy costs. In Sustainability of forest-based industries in the global
economy : proceedings of scientific papers. - Zagreb ; Zagreb : WoodEMA, i.a. : University
of Zagreb, Faculty of Forestry, [2020]. ISBN 978-953-57822-8-5, p. 279-284.

ROHANOVA, Alena - BAJZA, Ondrej. Influence of moisture content on speed of sound in
beech sawmill assortments (Fagus sylvatica, L.). In Proceedings of the international
conference "Acoustics 2019 High Tatras" : a joint event of MAP and ATF 2019 [elektronicky
zdroj]. - Zvolen : Technical University in Zvolen, 2019. ISBN 978-80-228-3157-4, p. 209-214
JOCHIM, Stanislav - UHRIN, Rébert - SEDLAK, Pavol. Tepelno-vihkostné viastnosti
difuznych zrubovych stien s drevovlaknitou izolaciou. In Proceedings of the international
conference "Acoustics 2019 High Tatras" : a joint event of MAP and ATF 2019 [elektronicky
zdroj]. - Zvolen : Technical University in Zvolen, 2019. ISBN 978-80-228-3157-4, p. 215-221
JOCHIM, Stanislav - UHRIN, Robert - SEDLAK, Pavol. Tepelno-vihkostné viastnosti
difuznych zrubovych stien s izolaciou z ov€ej viny. In Proceedings of the international
conference "Acoustics 2019 High Tatras" : a joint event of MAP and ATF 2019 [elektronicky
zdroj]. - Zvolen : Technical University in Zvolen, 2019. ISBN 978-80-228-3157-4, p. 222-228
JOCHIM, Stanislav - VOLANSKY, Jakub - CULIK, Martin. Vplyv konstrukcie drevenych a
drevo-hlinikovych okien na povrchové teploty. In Proceedings of the international
conference "Acoustics 2019 High Tatras" : a joint event of MAP and ATF 2019 [elektronicky
zdroj]. - Zvolen : Technical University in Zvolen, 2019. ISBN 978-80-228-3157-4, p. 229-235
SEDLAK, Pavol - BURYOVA, Dominika - JOCHIM, Stanislav. Instability of building thermal
simulation. In Proceedings of the international conference "Acoustics 2019 High Tatras": a
joint event of MAP and ATF 2019 [elektronicky zdroj]. - Zvolen : Technical University in
Zvolen, 2019. ISBN 978-80-228-3157-4, p. 243-246

SEDLAK, Pavol - BURYOVA, Dominika - STEFKO, Jozef. Innovative design of the low-cost
structural system for wood-based houses. In Digitalisation and circular economy: forestry
and forestry based industry implications : proceedings of scientific papers. - Sofia : Union of
Scientists of Bulgaria ; Zagreb : WoodEMA, 2019. ISBN 978-954-397-042-1, p. 87-92.
WOS, SCOPUS
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Uplatnenie vysledkov projektu

Hlavnym vysledkom projektu bol suhrn v praxi aplikovatelnych poznatkov a prototypovych
rieSeni na zaklade teoreticko-experimentalne zdévodnenej konstrukénej tvorby pre ultra-
nizkoenergetickych zelené budovy na baze dreva, vhodné najma pre individualnu bytovu
vystavbu, ale aj pre obCiansku a komunalnu bytovu vystavbu. Konkrétnych vystupov je
niekolko: Kataldg prototypovych skladieb obalového plasta, s vyrobcami konfrontovanym a
na zaklade najnovsich poziadaviek, s vyberom konstrukcii, ktoré reprezentuju rézne
spbsoby vystavby na baze dreva. Skladby boli optimalizované z pohladu
tepelnotechnickych, stavebno-fyzikalnych, akustickych, protipoziarnych a
environmentalnych vlastnosti pre novy typ vystavby (ultra-nizkoenergetické domy, domy s
takmer nulovou spotrebou energie, energeticky pasivnhe domy, autonémne ¢i plusové domy
a ,zelené” budovy) a zostavené tak, aby naSiel uplatnenie vo vyrobnom programe
partnerskych firiem projektu, dalSie projekéné a realizacné firmy. V kataldgu su k dispozicii
varianty obalového plasta, pre Standardné izolaCné systémy a systémy s vyuzitim
prirodnych izolacii: drevoviakna, slamy, technického konope a ovC€ej viny, dalej pre
Standardné oplastenia, ako aj ekopanely, hlinenu omietku, cementostiepkovu dosku,
sadrokartonové a sadroviaknité dosky.

Vyskumné a vyvojové aktivity vyustili aj do materialovych vystupov: piatich konkrétnych
prototypov konstrukcii ultra-nizkoenergetickych zelenych budov na baze dreva z
alternativnych konstrukénych systémov drevostavieb s pouzitim fukanych izolacii na baze
obnovitelnych ekologickych materialov. Prototypy su prezentované na demonstracnom
vyskumnom objekte, nasli uplatnenie vo vyrobnom programe zmluvnych partnerov projektu
a v jednom pripade (prototyp konstrukcie/technoldgie sendviCovej skladby obalového plasta
drevostavieb s izolacnou vyplfiou z fukanej izolacie na baze slamy ) bol uz prototyp
realizovany na niekolkych stavbach rodinnych domov.

Jednym z délezitych vystupov projektu bolo vybudovanie demonstraéného vyskumného
objektu, ktory sluzi na ukazky prototypovych skladieb pre nizkoenergetické zelené budovy
na baze dreva, preukazanie tepelnotechnickych vlastnosti, dalSie vyskumné a vyvojové
aktivity, na ucely vyu€by na univerzite, ale aj predvadzacie aktivity pre SirSiu odbornu
verejnost (firmy, Skoly, dni otvorenych dveri apod.). Objekt je budovany v areali Technickej
univerzity vo Zvolene.

Na zaklade expertizneho posudenia poziarnej odolnosti boli reprezentativne skladby
upravené a optimalizované z hladiska aktualnych legislativnych poZiadaviek aj pre aplikaciu
vo viacpodlaznych budovach na baze dreva. Samostatny vyskum bol zamerany na
vypoctove analyzy a vyhodnotenie pomerne rozsiahleho experimentu - modelového poziaru
na realnom dvojpodlaznom objekte na baze dreva. Vysledky a poznatky boli na zaklade
dopytu zahraniéného vydavatelstva Springer vydané vo vedeckej monografii (Specifikované
vo VPP)

Vysledkom hodnotenia Zivotného cyklu bola identifikacia environmentalnych dopadov
skladieb a prvkov v navrhovanych konstrukénych skladbach a ur€enie velkosti negativneho
vplyvu jednotlivych kon$trukcii a ich materialov na vybrané zlozky Zivotného prostredia
(Ludské zdravie, Kvalitu ekosystému, Klimaticki zmenu a Spotrebu zdrojov). VSetky
environmentalne dopady pre vSetky konstrukéne skladby a ich materialy boli prepocitané
funk&nou jednotkou 1m2 navrhnutych konstrukcii, €o umoziuje ich porovnanie s inymi
materialovymi bazami. Tieto parametre slizia tieZ na doposial v praxi nezauzivané
komplexné environmentalne hodnotenie. Zaroven su seriéznym podkladom pre
argumentaciu v prospech trvalo udrzatelnej vystavby.

Do praxe bol uvedeny vypoctovy programu Fragment a PEHA, ktorého odoberatelom je
jeden z partnerov projektu. Program Fragment je volne pristupny a v praxi hojne vyuzivany
nastroj na zodpovedné tepelnotechnické dimenzovanie skladieb plasta. Program PEHA bol
dopracovany pre potrebu projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti s
predpokladanym zatriedenim do triedy energetickej hospodarnosti na zaklade primarnej
energie a je uz plne vyuzivany praxou ako optimalizacny nastroj v stratégii navrhovania
budov (nielen na baze dreva) v energetickej triede A0 a A+.

Sucast'ou vyskumu komplexnych vlastnosti pre oblast akustiky drevenych stavieb boli
uskuto€nené a publikovali sa merania koeficientu zvukovej pohltivosti podla normy STN EN
ISO 10534-2:2002 doskovych stavebnych materialov pouzivanych ¢asto v drevostavbach
ako oplastenie stipikovej konstrukcie alebo ako vrchna krycia vrstva pri panelovych
konStrukciach. S tymito vysledkami, okrem inych délezitych parametrov, ako je ploSna
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hmotnost, hustota, hrubka, ohybova tuhost’ materialu, zloZenie a poradie vrstiev skladby
deliacej konstrukcie, geometricky navrh a i., je treba z pohfadu akustiky pocitat' pri predikcii
akustiky priestoru, navrhu deliacich konStrukcii a celkového vybavenia interiéru drevenych
stavieb akymi su aj ultra-nizkoenergetické zelené budovy. Viysledky su zverejnené v
samostatnom zborniku a su k dispozicii pre aplikacnu prax.

Vyskum kon$truk&nych materialov z dreva pouzivanych vo fragmentoch obalovych plastov,
zamerany na diagnostikovanie z pohladu kvality deStrukénymi skuSkami, priniesol
poznatky, ktoré preukazali moznosti vyuzitia buka aj vo fragmentoch obalovych plastoch v
réznych konstrukénych systémoch (stipikovy, panelovy, skeletovy, zrubovy). Viysledky su
uplatnitelné v procese zakonnej certifikacie konstrukcii a konstrukéného dreva, nevyhnutnej
pri inovativnych konsStrukciach s uplatnenim buka.

Teoretické a experimentalne overenie mechanickej unosnosti kombinovanych nosnikov,
ktoré sluzia ako nosné jadro pre prototypové skladby plastas extrémnou hrubkou tepelnej
izolacie s vyuzitim bukového reziva prinieslo vysledky, uplatnitefné v praxi. Deformacna
skuska ukazala redlnu maximalnu unosnost kazetovych nosnikov vy$siu, ako k pri
vypoctovom modeli. Tieto poznatky su vyuzitefné pri navrhu a vyrobe kombinovanych
nosnikov a poukazuiju na fakt, Ze bukové drevo (zaujimavé z pohladu udrzatelnosti lesného
hospodarstva v SR) dokaze byt prinosnou surovinou v drevenych konstrukciach.

Vysledky rieSenia projektu uplatnené v realnych prototypovych a z prototypov odvodenych
skladbach obalového plasta, doloZzené rozsiahlou teoreticky-experimentalnou analyzou, v
novo budovanych, ale aj vyznamne obnovovanych budovach obytnych, obCianskych a
ostatnych budov, prostrednictvom realizacnych firiem, ktoré ich budu uplatfiovat, prinesu
prinos pri znizeni energetickej naroCnosti budov. Kedze budovy v su€asnosti konzumuju
cca40% celkovej spotreby energie aj z dovodu nizkej energetickej efektivnosti, prave
znizenie spotreby energie v ultra-nizkoenergetickom a takmer nulovom Standarde
predstavuje vyznamny potencial. Zaroven uplatnenie nami vytipovanych a overenych
konstrukcii a konstrukénych skladieb znamena potencial dalSieho zniZzenia celkovej
energetickej naro¢nosti pre segment vyroby stavebnych hmét a konstrukcii, ich dopravy,
montaze a likvidacie po skon&eni Zivotnosti. Za vyznamny vystup rieSitelsky kolektiv
povazuje vysokoSkolsku ucebnicu Drevené stavebné konstrukcie, ktora na 490 stranach
obsahuje rozsiahle a podrobné informacie o stavebnych systémoch, historickom kontexte,
funkénych pozZiadavkach, ako aj konkrétnych konstrukciach drevenych stavieb — a,
samozrejme, sprostredkuje aj vysledky vyskumu a vyvoja v ramci projektu APVV. UCebnica
najde uplatnenie medzi architektmi, stavebnymi inZiniermi a realizatormi drevenych stavieb.
Vygenerované poznatky prispeju k vySSiemu podielu konStrukcii a budov na baze dreva na
stavebnom trhu s energetickymi a environmentalnymi dopadmi.

Mnohé z tychto poznatkov uz vyuzivaju zmluvni partneri projektu a dalSie stavebné firmy a
budu dalej k dispozicii pre zvySenie kvality, zlepSenie povedomia, argumentaciu v prospech
drevostavieb a lepSie vyuzitie strategickej domacej obnovitelnej suroviny dreva.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vysledkom projektu, ktory bol definovany aj v hlavnom cieli, je suhrn v praxi aplikovatelnych
poznatkov a prototypovych rieSeni na zaklade teoreticko-experimentalne zdévodnenej
konstruk&nej tvorby ultra-nizkoenergetickych zelenych budov na baze dreva v podobe
rozsiahleho katalégu prototypovych rieSeni, piatich konkrétnych prototypov konstrukcii a
demonstraéného vyskumného objektu, sliZziaceho na ukazky a experimentalnu verifikaciu
tychto prototypovych skladieb, pre ucely vyu€by a propagaciu trvalo udrzatelnej vystavby
pre odbornu verejnost. Prototypové skladby boli optimalizované s dérazom na komplexné
posudenie stavebno-fyzikalnych, energetickych a environmentalnych viastnosti pomocou
vypoctov, merani a simulacii. Uvedené prototypy vratane skladieb v katalégu su uplatnitelné
vo vyrobnom programe zmluvnych partnerov projektu, ako aj v dalSich stavebnych,
projekénych a realizaCnych firmach. Na zaklade série simulacii a merani spotreby energie
na realizovanych objektoch in-situ bola vykonana analyza dopadu fyzikalnych vlastnosti
predmetnych skladieb na znizenie spotreby energie referenénych domov na baze dreva s
preukazanim vahovych faktorov v suvislosti s tvarom, spésobom vetrania a transparentnymi
plochami. Vypo&tové analyzy a merania na objektoch in-situ potvrdili aj hypotézu o riziku
letného prehrievania a zvySenej spotreby energie v dobre izolovanych budovach s fahkym
obalovym plastom a vysokym pomerom zasklenych pléch a mozZnosti jeho eliminacie. Na
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zaklade expertizneho posudenia poziarnej odolnosti boli reprezentativne skladby upravené
a optimalizované z hladiska aktualnych legislativnych poziadaviek pre aplikaciu vo
viacpodlaznych budovach na baze dreva. Samostatny vyskum bol zamerany na vypoc&tové
analyzy a vyhodnotenie rozsiahleho experimentu - modelového pozZiaru na realnom
dvojpodlaznom objekte na baze dreva. Vysledkom hodnotenia Zivotného cyklu bola
identifikacia environmentalnych dopadov predmetnych skladieb a urenie velkosti
negativneho vplyvu jednotlivych konstrukcii a ich materialov na vybrané zlozky Zivotného
prostredia. Su¢astou vyskumu komplexnych viastnosti pre oblast’ akustiky drevenych
stavieb boli uskuto€nené a publikované merania koeficientu zvukovej pohltivosti doskovych
stavebnych materidlov pouzivanych v drevostavbach. Vyskum zamerany na
diagnostikovanie konstrukCnych materialov z dreva, ako aj teoretické a experimentalne
overenie unosnosti kombinovanych nosnikov s extrémnou hrubkou tepelnej izolacie s
vyuzitim bukového reziva priniesol v praxi aplikovatelné poznatky, preukazujuce moznosti
vyuzitia buka aj v inovativnych konstruk&énych systémoch drevostavieb. Relevantné vysledky
boli publikované vo viacerych publikacnych vystupoch: vedeckej monografii vo
vydavatelstve Springer, vysokoSkolskej u¢ebnicia viacerych karentovanych a inych
vedeckych periodikach. Do praxe bol uvedeny on-line volne pristupny vypoctovy program
Fragment a PEHA, vyuZivany ako zodpovedny navrhovy a optimalizacny nastroj pri projekcii
budov s takmer nulovou spotrebou energie.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main goal of the project - to generate a summary of practical knowledge and prototype
solutions based on theoretical analysis and experimentally tested design of ultra-low-energy
green wood-based buildings was fulfilled in the form of several outputs: an extensive
catalogue of prototype solutions; five specific manufactured prototypes and a demonstration
research building used fo for experimental verification and presentation of the prototypes, for
educational purposes at the University and also for promoting sustainable construction to
the professionals and to public. The prototype assemblies were optimized with an emphasis
on a comprehensive assessment of construction, physical, energy and environmental
properties by means of calculations, experimental testing and computer simulations. The
mentioned prototypes, including the compositions in the catalogue, can be used in the
production program of the project's partners, as well as in other construction or design
companies. Based on the simulations and on-site energy consumption monitoring, there
was an impact of the prototype assemblies analysed, to the reduction of energy
consumption of wood-based reference house, demonstrating weight factors in terms of
shape, ventilation and transparent surfaces. Computational analysis and on-site monitoring
also confirmed the hypothesis considering risk of summer overheating and increased energy
consumption in well-insulated lightweight buildings with high glazing ratio, and the possibility
of the mentioned factors elimination. Based on the fire resistance assessment, the
representative assemblies were modified and optimized in terms of current legislative
requirements for application in multi-storey wood-based buildings. Independent research
was focused on computational analysis and evaluation of a large-scale experiment - a
model fire on a real two-storey wood-based building. The result of the life cycle assessment
provided the environmental impacts identification of the selected assemblies and the
determination of the negative impact magnitude of individual structures and their materials
on selected environmental components. As part of complex research in acoustics properties
of wooden buildings, there was sound absorption coefficient testing performed, on board
building materials used in wooden buildings, and results were published. A research
focused on the diagnosis of wooden construction materials, as well as theoretical and
experimental verification of the load-bearing capacity of engineered timber joists which could
enable extreme thickness of thermal insulation application and composed of beech lumber
has produced applicable knowledge, proving the possibilities of using beech wood in
structural systems of buildings. Relevant results were published in several publications: a
scientific monograph published by Springer, a university textbook and several peer-reviewed
and other scientific periodicals. The online freely accessible calculation software Fragment
and PEHA was put into practice, used as a responsible design and optimization tool in the
design of buildings with almost zero energy consumption.
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