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Uplatnenie výsledkov projektu 

Hydrolyzáty lignocelulózových materiálov sú atraktívne substráty z pohľadu ekonomiky 
procesu pre ich biotechnologické zhodnotenie pomocou tukotvorných mikroorganizmov 
syntetizujúcich bioaktívne polynensýtené mastné kyseliny. Biotechnologická 
biotransformácia hydrolyzovaných lignocelulózových materiálov je tak významným 
príspevkom k riešeniu problému spracovávania agroindustriálnych odpadov prirodzenou 
cestou. 
Výsledky štúdií publikovaných vo svete naznačujú, že zužitkovanie biomasy selektívnymi 
katalytickými konverznými procesmi rýchlo napreduje a má v súčasnosti obrovský potenciál. 
Nami získané výsledky štúdia priniesli nové poznatky a prispeli k hlbšiemu pochopeniu 
problematiky katalytickej transformácie lignocelulózy na vybrané reakčné produkty za 
prítomnosti rôznych typov nanoštruktúrovaných katalyzátorov. Ukázalo sa, že vzhľadom na 
nedostatok a vysokú cenu fosílnych zdrojov by uvedené procesy mohli byť v budúcnosti 
alternatívnym spôsobom výroby priemyselne významných látok nezávislých od 
petrochémie. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Biotechnologická časť projektu bola orientovaná na prípravu hydrolyzovaných 
lignocelulózových materiálov (hydrolýza kyslá, zásaditá a enzymatická) a na ich 
biokonverziu tukotvornými mikroorganizmami syntetizujúcich atraktívne lipidy. Slama a 
smrekové piliny sa po optimalizácii hydrolýzy a kultivačných podmienok javia ako 
potenciálne substráty pre ich biotechnologické zhodnotenie a biotechnologickú produkciu 
biologicky aktívnych polynenasýtených mastných kyselín pomocou nižších vláknitých húb. 
Ciele chemickotechnologickej časti projektu boli orientované na selektívnu frakcionáciu 
biomasy ako aj na následnú selektívnu konverziu derivátov hemicelulóz a celulózy. Časť 
výskumu bola orientovaná aj na vývoj selektívnej katalytickej premeny bioetanolu na 
butadién. Študovali sa rôzne typy materiálov so štruktúrou na úrovni nanočastíc, ktoré našli 
uplatnenie ako aktívne a selektívne katalyzátory na transformáciu lignocelulózy na cenné 
chemikálie, ktoré sa doteraz vyrábajú na petrochemickej báze. Cielenou zmenou spôsobu a 
podmienok prípravy katalyzátorov, ich modifikáciou a použitím nosičov s rozdielnymi acido-
bázickými vlastnosťami sme dokázali ovplyvňovať ich katalytické vlastnosti s cieľom získať 
požadované reakčné produkty. Charakterizáciou pripravených materiálov a štúdiom vzťahu 
štruktúra vs. účinnosť katalyzátorov sme prispeli k hlbšiemu pochopeniu problematiky 
katalytickej transformácie lignocelulózových materiálov na žiadané chemikálie. Mnohé 
nanoštruktúrované katalyzátory v študovaných procesoch preukázali stabilitu a vysokú 
katalytickú účinnosť, čím sme získali požadované cenné produkty s vysokou selektivitou. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Biotechnological part of the project has been focused on preparation of hydrolyzed 
lignocellulosic materials (acidic, basic, and enzymatic hydrolysis) and on their bioconversion 
by oleaginous microorganisms synthesizing attractive lipids. Straw and spruce sawdust after 
optimization of their hydrolysis and cultivation conditions appear to be as potential 
substrates for their biotechnological evaluation and biotechnological production of 
biologically active polyunsaturated fatty acids by lower filamentous fungi. 
The goals of the chemical-technological part of the project were focused on selective 
fractionation of biomass as well as subsequent selective conversion of hemicellulose and 
cellulose derivatives. Part of the research was also focused on development of selective 
catalytic conversion of bioethanol to butadiene. Different types of materials with structure at 
the nanoparticle level have been studied and found applications as active and selective 
catalysts for the transformation of lignocellulose into valuable chemicals, which until now are 
produced on a petrochemical basis. By targeted changing the method and conditions of 
preparation of catalysts, their modification and using supports with different acid-base 
properties, we were able to influence their catalytic properties to obtain the desired reaction 
products. By characterizing the prepared materials and studying the relationship between 
structure vs. performance of catalysts, we contributed to a deeper understanding of the 
issue of catalytic transformation of lignocellulosic materials into desired chemicals. Many 
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nanostructured catalysts in the studied processes demonstrated stability and high catalytic 
efficiency, thereby obtaining the desired valuable products with high selectivity. 

 


