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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu su vyuzitelné vo vyvoji novej indtrumentacie pre miniaturizované
analytické systémy, pripadne na zlepSenie separacnych, detekcnych alebo identifikacnych
charakteristik uz existujucich miniaturizovanych systémov. Zariadenie eliminujuce vplyv
matricovych zloZiek v mikroCipovej elektroforéze, vyvinuté v ramcirieSenia projektu, ma
uplatnenie pri stopovych analyzach komplexnych vzoriek mikroCipovou elektroforézou bez
potreby ich zloZitej Upravy. Prototypy rozhrani pre miniaturizované separacné a detekéné
techniky vyvinuté v ramcirieSenia projektu vychadzaju z konceptu zelenej analytickej
chémie a su uplatnitelné v analyze komplexnych vzoriek napr. spojenim mikroCipovej
elektroforézy s ibnovou pohyblivostnou spektrometriou. Vyvinuté analytické metddy,
vyznacujuce sa rychlou analyzou a nizkou spotrebou vzorky a separacnych roztokov, maju
vyuzitie v redlnej analytickej praxi pre analyzu realnych vzoriek environmentalneho,
biologického, farmaceutického a potravinarskeho pévodu. Z hladiska oblasti aplikovatelnosti
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mozu byt vypracované analytické metddy pouzité napr. v stopovej analyze
environmentalnych polutantov, kontrole kvality potravin, diagnostike ochoreni,
charakterizacii lieCiv a ich stanoveni v telovych tekutinach. Viysledky dosiahnuté v ramci
rieSenia prispievaju k rozsireniu pouzitelnosti miniaturizovanych separacnych a detekCnych
analytickych systémov a najma ich kombinacii v praxi.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Cielom projektu bolo Studium aplikanych moznosti novych rychlych ortogonalnych
miniaturizovanych a mikroseparacnych analytickych systémov pre stopové analyzy
komplexnych iébnogénnych vzoriek. Pre potreby spajania mikroCipovej elektroforézy (mikro-
CE) a miniaturizovanej kvapalinovej chromatografie s ibnovou pohyblivostnou
spektrometriou (IMS) boli originalne vyvinuté a aplikované prototypy miniaturizovanych
rozhrani a nové technologické rieSenia a zariadenia pouzitelné v praxi: (1) rozhranie pre
online spojenie mikro-CE s IMS na baze termalnej desorpcie, (2) rozhranie pre priame
davkovanie kvapalnych vzoriek do IMS na baze termalnej desorpcie kvapaliny na kovovej
sietke, (3) rozhranie pre spojenie tenkovrstvovej chromatografie s IMS na baze laserovej
desorpcie, (4) zariadenie eliminujuce vplyv matricovych zloziek v mikro-CE potlacenim
prenikania neziaducich idénov do separa¢ného priestoru na mikro€ipe, (5) technologické
rieSenie na elektricku izolaciu peristaltickych mikropump pouzZivanych na pinenie kanalikov
na mikroCipe. Vyvinuté kombinované mikroseparac¢né techniky s miniaturizovanou IMS boli
aplikované na r6zne ortogonalne a komprehenzivne analytické systémy pre rychle stopové
analyzy komplexnych i6nogénnych vzoriek. Pozornost bola venovana najma
aplikovatelnosti vyvinutych metdd na rieSenie realnych problémov analyzy komplexnych
vzoriek environmentalneho, biologického, potravinarskeho a farmaceutického pévodu, napr.
stanovenie C1-C6 karboxylovych kyselin v odpadovych vodach, telovych tekutinach,
potravinarskych a farmaceutickych produktoch, stanovenie aditivnych latok v liekoch,
stanovenie neurotransmiterov v moci a stanovenie vitaminov vo vyZivovych doplnkoch.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The aim of the project was to study the application possibilities of new fast orthogonal
miniaturized and microseparation analytical systems for trace analyzes of complex
ionogenic samples. For the needs of coupling of microchip electrophoresis (micro-CE) and
miniaturized liquid chromatography with ion mobility spectrometry (IMS), the following
prototypes of miniaturized interfaces and new technological solutions and devices usable in
real analytical practice were originally developed and successfully applied: (1) interface for
online coupling of micro-CE with IMS based on thermal desorption, (2) interface for direct
introduction of liquid samples into IMS based on thermal desorption of liquid on a metal grid,
(3) interface for coupling of thin layer chromatography with IMS based on laser desorption,
(4) device eliminating the influence of matrix components in micro-CE by suppressing the
penetration of unwanted ions into the separation space on the microchip, (5) technological
solution for electrical isolation of the peristaltic micropumps used to fill the microchip
channels. The developed combined microseparation techniques with miniaturized IMS were
applied to various orthogonal and comprehensive analytical systems for fast trace analyzes
of complex ionogenic samples. The attention was mainly paid to the applicability of the
developed methods for solving real problems of analyzing complex samples of
environmental, biological, food and pharmaceutical origin, e.g. determination of C1-C6
carboxylic acids in waste water, body fluids, food and pharmaceutical products,
determination of additive substances in medicines, determination of neurotransmitters in
urine and determination of vitamins in nutritional supplements.
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