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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu sú využiteľné vo vývoji novej inštrumentácie pre miniaturizované 
analytické systémy, prípadne na zlepšenie separačných, detekčných alebo identifikačných 
charakteristík už existujúcich miniaturizovaných systémov. Zariadenie eliminujúce vplyv 
matricových zložiek v mikročipovej elektroforéze, vyvinuté v rámci riešenia projektu, má 
uplatnenie pri stopových analýzach komplexných vzoriek mikročipovou elektroforézou bez 
potreby ich zložitej úpravy. Prototypy rozhraní pre miniaturizované separačné a detekčné 
techniky vyvinuté v rámci riešenia projektu vychádzajú z konceptu zelenej analytickej 
chémie a sú uplatniteľné v analýze komplexných vzoriek napr. spojením mikročipovej 
elektroforézy s iónovou pohyblivostnou spektrometriou. Vyvinuté analytické metódy, 
vyznačujúce sa rýchlou analýzou a nízkou spotrebou vzorky a separačných roztokov, majú 
využitie v reálnej analytickej praxi pre analýzu reálnych vzoriek environmentálneho, 
biologického, farmaceutického a potravinárskeho pôvodu. Z hľadiska oblasti aplikovateľnosti 
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môžu byť vypracované analytické metódy použité napr. v stopovej analýze 
environmentálnych polutantov, kontrole kvality potravín, diagnostike ochorení, 
charakterizácii liečiv a ich stanovení v telových tekutinách. Výsledky dosiahnuté v rámci 
riešenia prispievajú k rozšíreniu použiteľnosti miniaturizovaných separačných a detekčných 
analytických systémov a najmä ich kombinácií v praxi. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Cieľom projektu bolo štúdium aplikačných možností nových rýchlych ortogonálnych 
miniaturizovaných a mikroseparačných analytických systémov pre stopové analýzy 
komplexných iónogénnych vzoriek. Pre potreby spájania mikročipovej elektroforézy (mikro-
CE) a miniaturizovanej kvapalinovej chromatografie s iónovou pohyblivostnou 
spektrometriou (IMS) boli originálne vyvinuté a aplikované prototypy miniaturizovaných 
rozhraní a nové technologické riešenia a zariadenia použiteľné v praxi: (1) rozhranie pre 
online spojenie mikro-CE s IMS na báze termálnej desorpcie, (2) rozhranie pre priame 
dávkovanie kvapalných vzoriek do IMS na báze termálnej desorpcie kvapaliny na kovovej 
sieťke, (3) rozhranie pre spojenie tenkovrstvovej chromatografie s IMS na báze laserovej 
desorpcie, (4) zariadenie eliminujúce vplyv matricových zložiek v mikro-CE potlačením 
prenikania nežiadúcich iónov do separačného priestoru na mikročipe, (5) technologické 
riešenie na elektrickú izoláciu peristaltických mikropúmp používaných na plnenie kanálikov 
na mikročipe. Vyvinuté kombinované mikroseparačné techniky s miniaturizovanou IMS boli 
aplikované na rôzne ortogonálne a komprehenzívne analytické systémy pre rýchle stopové 
analýzy komplexných iónogénnych vzoriek. Pozornosť bola venovaná najmä 
aplikovateľnosti vyvinutých metód na riešenie reálnych problémov analýzy komplexných 
vzoriek environmentálneho, biologického, potravinárskeho a farmaceutického pôvodu, napr. 
stanovenie C1-C6 karboxylových kyselín v odpadových vodách, telových tekutinách, 
potravinárskych a farmaceutických produktoch, stanovenie aditívnych látok v liekoch, 
stanovenie neurotransmiterov v moči a stanovenie vitamínov vo výživových doplnkoch. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The aim of the project was to study the application possibilities of new fast orthogonal 
miniaturized and microseparation analytical systems for trace analyzes of complex 
ionogenic samples. For the needs of coupling of microchip electrophoresis (micro-CE) and 
miniaturized liquid chromatography with ion mobility spectrometry (IMS), the following 
prototypes of miniaturized interfaces and new technological solutions and devices usable in 
real analytical practice were originally developed and successfully applied: (1) interface for 
online coupling of micro-CE with IMS based on thermal desorption, (2) interface for direct 
introduction of liquid samples into IMS based on thermal desorption of liquid on a metal grid, 
(3) interface for coupling of thin layer chromatography with IMS based on laser desorption, 
(4) device eliminating the influence of matrix components in micro-CE by suppressing the 
penetration of unwanted ions into the separation space on the microchip, (5) technological 
solution for electrical isolation of the peristaltic micropumps used to fill the microchip 
channels. The developed combined microseparation techniques with miniaturized IMS were 
applied to various orthogonal and comprehensive analytical systems for fast trace analyzes 
of complex ionogenic samples. The attention was mainly paid to the applicability of the 
developed methods for solving real problems of analyzing complex samples of 
environmental, biological, food and pharmaceutical origin, e.g. determination of C1-C6 
carboxylic acids in waste water, body fluids, food and pharmaceutical products, 
determination of additive substances in medicines, determination of neurotransmitters in 
urine and determination of vitamins in nutritional supplements. 
 


