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Uplatnenie vysledkov projektu

Projekt ma charakter zakladného vyskumu, preto aj vysledky maju primarne vedecku
hodnotu, avSak poskytuje vychodisko pre aplikovany vyskum, kedZe bola zistena
behavioralna reakcia klieStov na pritomnost elektromagnetického pola ako aj reakcia v
zmysle preferencie alebo vyhybania sa polu s ur€itymi charakteristikami. Kedze klieSte su
vyznamnymi prenasa¢mi patogénnych mikroorganizmov, ktoré spésobuju zavazné
ochorenia ludi a zvierat, na zaklade zisteného by bolo mozné vyuzit odpudivost
Specifickych frekvencii pre priamu ochranu zdravia fudi a zvierat, pre ochranu prostredia, v
ktorom Clovek vykonava volnoCasoveé aktivity alebo hospodarsku €innost’ spojenu s chovom
zvierat a je v ohrozeni klieStami prenaSanych nakaz. Na druhej strane zistenia o atraktivite
elektromagnetického pofa, ktora méze spdsobit lokalne zvySenie pocetnosti kliestov, by
naopak mali byt zohladhované pri takomto vybere lokalit pre aktivity udi a chov a drzanie
zvierat.

Vysledky zahffiaju aj informécie o vyskyte klieStov a ich infikovanosti bakterialnymi
patogénmi €o je dblezité pre prevenciu pred prenosom ochoreni. Naviac pritomnost
elektromagnetického pola méze zvysit pritomnost’ baktérii rodu Rickettsia v klieStoch a tym
predstavovat’ vysSie riziko pre ludi a zvierata v urbannych alebo priemyselnych oblastiach
so zvySenou intenzitou pofa.

V ramci rieSenia projektu bolo navrhnutych, alebo modifikovanych viacero behavioralnych
arén, ktoré su vyuzitelné pre testovanie vplyvu elektromagnetického Ziarenia aj u inych
skupin ZivoCichov malych rozmerov. Na jednu z arén ziskal rieSitelsky kolektiv Uzitkovy vzor
a podal patentovu prihlasku.

Zistenie pritomnosti ferimagnetickych teliesok otvara nové moznosti pre vyskum vnimania
magnetického pola klieStami. Toto poznanie je dblezité zohladhovat aj pri dizajnovani
behavioralnych experimentov, kde vnimanie a odpoved na pritomnost geomagnetického
pola méze pozmenit smerovost spravania.

Projekt bol prvym realizovanym projektom o vplyve elektromagnetického pola na spravanie
klieStov. Mnohé otazky boli vysledkami projektu zodpovedané, ale eSte viac otazok
vyvstalo. V sucasnejdobe, kedy sa potreba vyuzivania technoldgii, ktoré si mnohokrat na
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baze bezdrétového pripojenie k internetu zintenziviiuje, a tym stupa mnozstvo
elektromagnetického smogu v prostredi, je dblezité venovat pozornost vplyvu tohto
vSadepritomného abiotického faktoru na Zivé systémy.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V projekte sme sa zameralina frekvencie: 50 Hz (prenosom elektrickej energie), 900 a
5000 MHz (telekomunikacné sluzby) a intenzity: 2 V/m (bezna v urbannom prostredi) a 40
V/m (limitna povolend). Zamerali sme sa na 4 druhy klieStov: Ixodes ricinus, Haemaphysalis
inermis, Dermacentor reticulatus a D. marginatus. Behavioralne prejavy boli sledované v
arénach modifikovanych pre klieSte v anechoickej komore. Pri sledovani
atraktivity/odpudivosti EMP sme zaznamenali preferenciu 900 MHz frekvencie EMP u |.
ricinus, D. marginatus a D. reticulatus a vyhybanie sa frekvencii 5000 MHz u D. marginatus
a D. reticulatus. H. inermis nevykazoval afinitu ani vyhybanie sa EMP. Na pritomnost’
frekvencie 50Hz klieSte vyrazne nereagovali. Klieste I. ricinus sa v EMP zdrziavali dIhSiu
dobu ako v priestore bez EMP, presli vacsiu vzdialenost a pohybovali sarychlejSie. KlieSte
preferovali osvetlenu Cast oproti Casti arény bez svetla a tato preferencia nebola
pozmenena u ziadneho testovaného druhu klieSta pri Ziadnej z testovanych frekvencii ani
intenzit. Bez pritomnosti EMP klieSte travili va¢sinu €asu ¢ihanim, lezenim a Cistenim. V
pritomnosti EMP (900 MHz, 2 V/m) sme pozorovali skratenie asu inaktivity a prediZil sa éas
Cihania, Cistenia aj lezenia. V skupinach ozarovanych vySSou intenzitou sme zaznamenali
signifikantnu downregulaciu génovej expresie neuropeptidov aj stresovych proteinov
CastejSie ako u ozarovanych 2 V/m. Intenzita EMP vyznamne vplyva na génovu expresiu v
CNS. Ferimagnetickou latkou sprostredkovana reakcia na pritomnost EMP by mohla byt
jednym z mechanizmov vnimania EMP. Zistili sme pritomnost’ spektra mikrobialneho
spolo¢enstva. Rod Rickettsia ma potencial ovplyvhovat preferenciu EMP klieStov.
Predpokladame, Ze v prirodnych podmienkach mézu mat vyraznejSi vplyv na distribuciu
klieStov aj iné faktory ako EMP.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In the project, we focused on EMF with frequency: 50 Hz (electricity transmission), 900 and
5000 MHz (telecommunication services) and intensity: 2 V/m (common in urban
environments) and 40 V/m (limit allowed). We focused on 4 species of ticks: Ixodes ricinus,
Haemaphysalis inermis, Dermacentor reticulatus and D. marginatus. Behavioral
manifestations were monitored in arenas modified for ticks in an anechoic chamber. When
monitoring attractiveness of EMF, we noted a preference for the 900 MHz EMF frequency in
I. ricinus, D. marginatus and D. reticulatus and an avoidance of the 5000 MHz frequency in
D. marginatus and D. reticulatus. H. inermis did not show affinity or avoidance of EMP. Ticks
did not respond significantly to the presence of a frequency of 50 Hz. I. ricinus ticks stayed
longer in the EMP than in the non-EMP area, traveled a greater distance and moved faster.
Ticks preferred the illuminated over the dark part of the arena, and this preference was not
altered in any tick species at any of the frequencies or intensities tested. In the absence of
EMP, ticks spent their time questing, crawling, and grooming. In the presence of EMP (900
MHz, 2 VV/m), we observed a reduction in inactivity time and an increase in questing time,
climbing and grooming. We noted a significant downregulation of the gene expression of
neuropeptides and stress proteins in ticks irradiated with 40 V/m than with 2 VV/m. . The
intensity of the EMP impacts gene expression in the CNS. A ferrimagnetic substance-
mediated response to the presence of EMF could be one of the mechanisms of EMF
perception. We found the presence of a spectrum of the microbial community. The genus
Rickettsia has the potential to influence the EMP preference of ticks. We assume that in
natural conditions other factors than EMP can have a more significant influence on the
distribution of ticks.
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