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Nazov projektu Eviden¢né ¢islo projektu APVWV-17-0591

Vyskum aplikacii trecieho zvarania s premieSanim na vysokopevné ocele alahké
konstrukéné materialy v automotive a energetike

Zodpovedny rieSitel Ing. Peter Brziak, PhD.
Prijlemca Vyskumny ustav zvaracésky

Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Vyskumny ustav zvara€sky z.z.p.o.

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

1. Prenosné zvaracie zariadenie na zvaranie TZsP: Dizajn zapisany na EUIPO (European
Union Intellectual Property Office) pod Cislom 008576383-0001

2. Podvozok nakladného vagona vyrobeny z Al zliatiny metddou TZsP, na prihlaSke sa
pracuje.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

In print:

Gabriel Batista, Vojtech Vaclav, Oliver Rovny, Rastislav Dankovi€, Peter Zif¢ak, Viadimir
Kremnic¢an, and Peter Brziak

Bus Bar FSW Repair During Full Operation of Alumina Electrolysis

Book Title Light Metals 2022

Copyright Year 2022

Copyright Holder Name : The Minerals, Metals & Materials Society

Publisher: SpringerLink

Konferencia "Narodné dni zvarania" 22. az 24. septembra 2021

1. Ing. Miroslav Jana, PhD., Ing. Peter Zif¢ak, PhD., VUZ Bratislava: Trecie zvaranie s
premieSanim oceli v automotive

2. Bc. Vojtech Vaclav, Ing. Peter Zif¢ak, PhD., VUZ Bratislava: Trecie zvaranie s
premieSanim — nastroje pre zvaranie r6znych hrubok fahkych kovov — rézne ,nastrojové®
Skoly.,

3. Ing. Peter Brziak, PhD., VUZ Bratislava: Trecie zvaranie s premie$anim — trendy a vyzvy.
4.Ing. Peter Brziak, PhD., VUZ Bratislava: Praktické ukazky zvarania réznych
komponentov pomocou TZsP

Uplatnenie vysledkov projektu
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VUZ vdaka projektu ziskal mnoZstvo znalosti z oblasti aplikovaného vyskumu zvéarania
metodou TZsP oceli a lahkych kovov v oblasti automotove/transportation/energetika.
VUZ uz pocas rieSenia projektu zacal aj vdaka ziskanym znalostiam pracovat’ na
bilateralnych komer¢énych vyskumno vyvojovych projektoch pre svojich zakaznikov.
Zarovent VUZ rozsiril svoje komer&né aktivity v oblasti TZsP na tieto oblasti:

1. Ponuka konzultacnych sluzieb pre zakaznikov uvazujucich o trecom zvarani s
premieSanim: navrh rieSenia, dizajn, materialové rieSenie, technologické rieSenie, vyroba
prototypov v aplikaénej hale VUZ, vyroba zvaracieho zariadenia, respektive malosériova
vyroba.

2. Ponuka rieSenia problémov pre firmy prevadzkujuce TZsP.

3. Ponuka nastrojov na TZsP vyvinutych vo VUZ.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Zakladné vystupy z rieSenia projektu:

1. Vyvinuté nové typy zvaracich nastrojov na zvaranie hlinika a jeho zliatin v celkovom pocte
7 ks. Vyvinuté nastroje radime ako pripravené na komercializaciu (TRL9). Ich najvacSou
vyhodou je Ze su pouzitelné v SirSom technologickom okne ako komercne dostupné nastroje
(Cina, Francuzsko, Nemecko).

2. CertifikaCnym procesom uspesne preslo 9 typov zvarovych spojov a boli z nich vytvorené
WPQR. Tieto postupy zvarania obsahuju vysledky mechanickych skusok, skusok
mikroStruktury a skuSok NDT, ktoré potvrdzuju Ze zvarové spoje vyhotovené technoldgiou
TZsP vyhovuju EN 252391-5.

3. Bol skonstruovany a vyrobeny svetovo prvy prototyp celohlinikoveho podvozku
nakladného vagona na svete v pocte 2 ks. Konstrukcia polotovarov (odliatky Al zliatiny)
bola upravena tak, Zze sa cely podvozok mohol zvarit metédou TZsP. Ide o unikatny koncept
ktory umozni zvySit vahu nakladu o cca. 800 kg.

4.V ramciinterného projektu VUZ bolo skon$truované a postavené prenosné zariadenie na
zvaranie pomocou metddy TZsP v prostredi vysokého magnetického pofa. Vyvinuté
zariadenie ku ktorému vyvojom technologie zvarania a skuSkami vybranych uzitkovych
vlastnosti prispel aj projekt APVV radime ako pripravené na komercializaciu (TRL 7) -
demonstracia v pracovnom prostredi. Pomocou tohto zariadenie a s pomocou vyvinutej
technologie TZsP bol opraveny Al zbernicovy systém v elektrolyze hlinika pocas jej pinej
prevadzky.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The following main outputs from the project are as follows:

1. Seven FSW tools for welding of aluminium and its alloys were developed and. The
developed FSW tolls are ready for commercialisation (TRL9). The wider technological
window comparing to commercially available tolls (China, France, Germany) is the main
advantage of developed tools.

2. Altogether 9 types of weld deposits made by FSW technology developed within ethe
project have passed the certification process; and WPQRs (Welding Procedure Qualification
Record) have been created. The WPQRs consist of NDT, mechanical testing, and
microstructure evaluation to prove the welds fulfil the EN 252391-5 requirements.

3. Two prototypes of first ever aluminium made freight wagon bogie have been designed
and manufactured. The design of semi products (Al based castings) was tailored for FSW
welding of all the bogies. This unique concept will increase the freight wagon payload of
app. 800 kg.

4. In frame of the other VUZ core project, the portable FSW device suited for work in high
magnetic field has been designed and built. The APVV project contributed to the project
success by developing the FSW technology followed by selected utility properties
evaluation. The device has been successfully demonstrated in working environment (TRL-
7). The portable device was used for Al made bus bars system FSW repair in aluminium
during electrolysis operation.
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