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Uplatnenie vysledkov projektu
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Vysledky projektu su a nadalej budu uplatfované ako vo formulovani dalSich vyskumnych
uloh, tak aj v priemyselnej a vyskumno-priemyselnej praxi:

- Navrh novych vyskumnych projektov, v ktorych sa €ast vyskumu opiera na vysledky
projektu U-COMP v oblasti spracovania velmi velkych udajov a vyuZiti cloudovej
infrastruktury v urgentnom pocitani: navrhy projektov H2020 SYNAPSE, EXCELSIOR,
ICONTROL, ORBIS, EPOPEA.

- Navrh domacich vyskumnych projektov: VEGA Nové metddy a pristupy pre distribuované
Skalované pocitanie (2020-2022), 2/0125/20, SVASAS - Systém pre automatizaciu videa a
Statistik v Sporte (1.6.2020-30.11.2022), OPVal-MH/DP/2018/2.2.2-20

- Spolupraca so spolo¢nostami AB Merit, s.r.o, MicroStep-MIS, s.r.o vo vyskume i v
uplatneni jeho vysledkov v ich produktoch.

- Spolupraca so Slovenskym hydrometeorologickym ustavom pri pristupe k
meteorologickym udajom a pri formulovani smerov vyskumu v meteorolégii s vyuzitim
umelej inteligencie a strojového ucenia.

- Spolupraca so spolo¢nostou DHI Slovakia, s.r.o. pri vyskume vyuzitia cloudovych
architektar pri hydrologickom simulovani.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia ciel'ov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Vyskum projektu bol zamerany na tri zakladné smery, definované v cieloch projektu:
pokrocilé metédy datovo-centrického pocitania, kontajnerizacia softvérovych modulov a
vyuzitie cloudovej infrastruktury, rychle balansovanie zdrojov pridelenych vypoctovym
uloham. Pocas projektu bol vykonany vyskum vo vSetkych troch tychto oblastiach, pricom
hlavné vysledky projektu U-COMP mozno roz¢lenit nasledovne:

- Boli navrhnuté klu€ové Casti architektury pre urgentné pocitanie, ktoré boli nasledne
detaile popisané. Navrhnuta architektura bola nasledne validovana na realnych exa-
Skalovatelnych cloudovych aplikaciach.

- Bola navrhnuta, implementovana a overena cloudova sluzba pre zber dat od pouzivatelov
v realnom ¢ase do informacnych kanalov, ktoré je mozné dalej agregovat, Statisticky a
graficky analyzovat a nasledne vyhodnotit'.

- Bol najprv navrhnuty a otestovany novy pristup zamerany na spresnenie Statistickych
regresnych metdd modelovania s vyuzitim datovej transformacie a neurénovych sieti priamo
aplikovatelny aj v doméne hydroldgie a meteorologie, vratane rieSenia urgentnych
povodiiovych situacii.

- Vyskum a vyvoj inteligentného manazmentu distribuovanych dat. Takyto spésob
spracovania dat umozriuje vyuzivat pan-eurépsku vyskumnu infrastruktru a spina
poziadavky eurdpskych vyskumnych komunit.

- Navrh a implementacia pilotného scenara uréeného na urgentné kratkodobé modelovanie
zrazok. Boli pouzité rozsiahle radarové data, data zo zrazkomernych stanic a historické
meteorologické data zo systému COPERNICUS k trénovaniu regresného modelu -
viacvrstvovej neuronovej siete.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The research performed in the project was directed in three main directions, defined in the
project’s goals: advanced methods of data-centric computing, containerisation of software
modules and use of cloud infrastructure, fast balancing of computing resources between
multiple computing tasks. The research performed in these directions and its results can be
divided into the following main groups:

- Design of key components of urgent computing architecture with detailed description of its
key parts. The designed architecture was validated on real-life exa-scale cloud applications.
- Design, development and validation of a cloud service for user-centric data acquisition into
information channels, which can be dynamically aggregated, statistically and graphically
analyzed and evaluated.

- Design, development and testing of a new method for the increase of quality of statistical
regression methods of modeling, using data transformation and neural networks and directly
usable in the domain of urgent computing for crisis management.

- Research of intelligent data management for distributed data which allows to use pan-
European research infrastructure and fulfills the requirements of European research
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communities.

- Design and implementation of a pilot scenario for urgent short-term rainfall modeling using
large sets of meteorological radar data, rainfall measurement stations and historical
meteorological data from the COPERNICUS system in order to train a regression model -
multi-layer neural network.
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