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SpolurieSitelska organizacia:
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Nazov a stat zahrani¢éného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uUzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

Pripravované podanie patentovej prihladky bezpeénostného systému zaloZzeného na
deformacii elektromagnetického pola v okoli Specialneho Strbinového kabla - vyZarovacieho
dipdlu.

NajvyznamnejSie publikacie (knihy, ¢lanky, prednasky, spravy a pod.) zhriaujuce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

1. Lelak, J., Sulova, J., Verbich, O., Valach, R., Kment, A., Pipa, M., ,Unconventional Cable
Constructlon P033|b|I|t|es for Electromagnetlcally Compatlble Applications,“ Revue roumaine
des sciences techniques Série Electrotechnique et Energétique, zv. 65, %1. vyd.3-4, pp. 217-
220, 2020. - Prispevok v zahranicnom recenzovanom ¢asopise, Kategéria : 1.07 + 1 citacia
kategérie 1.04 v karentovanych ¢asopisoch v zahranici

2. Lelak, J., Sulova, J., Verbich, O., Valach, R., Kment, A., Pipa, M., ,Possibilities of
unconventional constructions and use of these cables for various EMC-compliant
applications,” rev. 12th International Workshop of Electromagnetic Compatibility, Sinaia,
2020. - Pozvana prednaska na zahranichom workshope, prispevok v zahraniénom
recenzovanom zborniku, Kategoria: 1.09
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3. Lelak, J., Sulova, J., Valach, R., Kment, A., Pipa, M., ,Comparison of dielectrical properties
of LV cables with different fire barriers ensuring circuit integrity under fire conditions at high
ambient temperatures,“ rev. 2020 International Conference on Diagnostics in Electrical
Engineering (Diagnostika), Pilsen, 2020. - Prispevok na zahrani¢nej vedeckej konferencii v
recenzovanom zborniku, Kategdria: 1.09 + 2 citacie kategérie 1.04 a + 1 citacia kategorie
1.05

4. KMENT, Attila - PIPA, Marek - VALACH, Rastislav. Testing of airport runway lighting
cables. In EPE 2023 : 23rd International scientific conference on electric power engineering.
Brno, Czech Republic. May 24-26, 2023. Brno : Brno University of Technology, 2023, S. 282-
287. ISSN 2376-5631. ISBN 979-8-3503-3592-4. V  databaze: DOI:
10.1109/EPE58302.2023.10149263 ; IEEE: 10149263. - Prispevok na zahrani¢nej vedeckej
konferencii v recenzovanom zborniku, Kategéria:1.09

5. KMENT, Attila - PiPA, Marek. Electrical type testing of low and medium voltage cables. In
EPE 2023 : 23rd International scientific conference on electric power engineering. Brno,
Czech Republic. May 24-26, 2023. Brno : Brno University of Technology, 2023, S. 360-363.
ISSN 2376-5631. ISBN 979-8-3503-3592-4. \Y databaze: DOI:
10.1109/EPE5S8302.2023.10149228 ; IEEE: 10149228 - Prispevok na zahrani¢nej vedeckej
konferencii v recenzovanom zborniku, Kategéria:1.09

6. Suhrnna zavere¢na sprava VUKI 5/23 z jula 2023.

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu sa vyuZiju pri navrhu, pri vyrobe, ako aj pri overovani a sku$ani kablov
pouzivanych v narocnych podmienkach kritickej energetickej a datovej infrastruktury 21.
storocia.

Realizovana optimalizacia technologického procesu priniesla znanu energeticku usporu pri
vyrobe produktu splfiujuceho aktualne rigorézne priemyselné normy.

Prototypy, vyvinuté a overené technolégie arealizované pracoviska umoznia komplexné
skusanie vodiGov a kablov v rozsahu menovitych napati 0 az 30 kV spifiajuce kritéria aj
kusovych, elektrickych typovych a Specialnych skusok v zmysle platnych noriem. Aktualne
prebieha Zivotnostna skuska viacerych vzoriek s oCakavanymi vysledkami po 1. roku
multifaktorového starnutia koncom roka 2023.

Aplikovany vyvoj bezpeénostného systému zaloZzeného na deformacii elektromagnetického
pola v okoli vyvinutého 3&trbinového kabla a vyhodnocovacieho systému je v Stadiu
overovacieho testovania. Zaujem o systém prejavili nielen domace bezpe&nostné zlozky ale
i zahraniéné subjekty napr. z Velkej Britanie, Ukrajiny, Saudskej Arabie a Egypta.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Navrh a realizacia pracovisk umoznujucich multifaktoridlne skuSanie prototypov vzoriek
kablov na Fakulte elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave (FEI STU) umoziuje fyzikalne modelovanie podmienok urychleného
termooxidaéného starnutia, skuSanie mechanickych vlastnosti materialov pri vysokych
teplotach a suasnom vysokom prudovom zatazeni aj meranie dalSich dielektrickych
parametrov. Na zaklade vysledkov boli vybrané materialy pouzité na vyrobu kablov
odolnych v podmienkach LOCA, resp. LOCA-SA havarii.

Vyvoj, vyroba prototypu Strbinového kabla pre potreby bezpefnostného systému
zalozeného na deformacii elektromagnetického pola uréeného na zvySenie bezpelnosti
prvkov kritickej infrastruktuary spolo¢nostou VUKI, a.s. (VUKI). Po overovani prenosovych
parametrov (FEI STU) sa prototyp inStaloval v objekte Ministerstva vnutra SR, kde sa
testuje spolu s vyhodnocovacim systémom spolo€nosti Ralen Research Centrum s.r.o.
Vyvinuté a vyrobené vzorky VN letiskovych kablov (VUKI) boli skusané (FEI STU) v
rozsahu merania prudovej zataZitelnosti, Ciastkovych vybojov, typovej elektrickej
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a kusovej skusky. Sulad vysledkov s platnymi normami umoznilo zavedenie sortimentu
letiskovych kablov do vyrobného programu (VUKI) s realnym ekonomickym vystupom.
Optimalizacia technologického procesu silanového sietovania HFFR a XLPE materialov
na vzdusnej vihkosti (VUKI) priniesla vyrazné znizenie energetickej narocnosti pri vyrobe
solarneho kabla H1Z22Z2-K v zmysle Eurdopskej harmonizovanej normy EN 50618. Sulad
s uvedenou normou potvrdila aj autorizovana skusobna EZU Praha.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The design and implementation of workplaces enabling multifactorial testing of cable sample
prototypes at the Faculty of Electrical Engineering and Information Technology of Slovak
University of Technology in Bratislava (FEI STU) enables physical modeling of the conditions
of accelerated thermo-oxidative aging, testing of the mechanical properties of materials at high
temperatures and simultaneous high current loads, as well as the measurement of other
dielectric parameters. Based on the results, selected materials were used for the production
of cables resistant to LOCA conditions, or LOCA-SA crashes. Development, production of a
prototype of a slotted cable for the needs of a security system based on the deformation of
the electromagnetic field designed to increase the security of critical infrastructure elements
by VUKI, a.s. (VUKI). After verifying the transmission parameters (FEI STU), the prototype
was installed in facility of the Ministry of Interior of the Slovak Republic, where it is tested
together with the evaluation system of Ralen Research Centrum s.r.o. The developed and
produced samples of HV airport cables (VUKI) were tested (FEI STU) in the scope of
measuring the current carrying capacity, partial discharges, type electrical characteristics and
routine test. Compliance of the results with valid standards enabled the introduction of an
assortment of airport cables into the production program (VUKI) with a real economic output.
The optimization of the technological process of silane cross-linking of HFFR and XLPE
materials at air humidity (VUKI) brought a significant reduction in the energy consumption in
the production of solar cable H1Z2Z2-K in accordance with the European harmonized
standard EN 50618. Compliance with the standard was confirmed by authorized laboratory.
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Potvrdzujeme, Ze udaje uvedené v tejto sprave su pravdivé a upiné.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

Ing. Attila Kment, PhD Ing. Rastislav Malatek- predseda
predstavenstva

V Bratislave 07.11.2023 V Bratislave 07.11.2023

" podpis zodpovedného riesitela podpis Statutameho zastupcu prijemcu

Statutarny zastupca prijemcu 2

Ing. Jozef Toth- Elen predstavenstva

V Bratislave 07.11.2023

podpis Statutarneho zastupcu prijemcu 2
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