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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu je mozné vyuzit' pri architektonickom a urbannom planovani, pri tvorbe

adaptacnych stratégii a operanych planov na zmierfiovanie désledkov klimatickej zmeny

prejavujucej sa prehrievanim miest. Vyvinuté nastroje je mozné vyuZit' pri planovani vyuzitia

solarnej energie v urbannom prostredi az na uroven jednotlivych budov. Nové formy

pouzivatelskej interakcie a komunikacie je mozné vyuzit' pri rozhodovacich procesoch ako
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aj pri odbornom vzdelavani a popularizacii v Sirokej verejnosti.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

V projekte sa vytvorila metodika a 3D solarny model na hodnotenie solarneho energetického
potencialu pléch budov (strechy a fasady) reprezentovaného virtualnym 3D modelom mesta
a jeho vyuzitie v koncepte Smart City. Na dosiahnutie tohto ciela bol vytvoreny 3D model
mesta (Bratislava, KoSice) v dostato¢nej urovni priestorového detailu (LoD2 a LoD3), boli
ziskané vlastnosti urbannych povrchov a analyzoval saich vplyv na distribuciu solarneho
ziarenia a mikroklimatické vlastnosti izemia. V softvérovom prostredi GRASS GIS bol
vytvoreny 3D solarny model v.sun aj s priestorovo distribuovanym vstupom parametrov.
Pomocou skriptovacieho jazyka Python bol vytvoreny aj novy, fyzikalne zaloZeny model
povrchovej teploty, ktory umoZfiuje odhad povrchovej teploty urbannych povrchov na
zaklade mnozstva dopadajuceho solarneho zZiarenia, fyzikalnych vlastnosti povrchov a
atmosférickych podmienok. Vysledky modelov boli validované priamo v teréne pomocou
stacionarnych a aj satelitnych senzorov. Bol vytvoreny online nastroj na hodnotenie
solarneho faktoru tvaru budov, ktory umozuje hodnotit’ potencial budov z hlfadiska vyuzitia
solarnej energie v urbanistickej mierke. Analyzovana bola aj problematika mestskych
ostrovov tepla, ako dalSej vyznamnej SmartCity aplikacie, prifom sme vyuzili detailné
geopriestorové data reprezentujuce zastavaneé uzemie a tak sme spresnili vysledky
meteorologickych modelov. Na pouZivatelsku interakciu a komunikaciu 3D dat sme vyuZili
netradi€né pouzivatelské rozhranie Tangible Landscape aj s novym typom 3D senzoru s
vyS$8im rozliSenim. Navrhli sme nové kon$trukéné rieSenie umiestnenia senzorov v tomto
systéme, ktoré je vhodnejSie pre fyzické 3D modely zastavaného uzemia.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

In this project, we created a methodology and 3D solar model for assessment of solar
energy potential of buildings (roof and facades) represented by a virtual 3D city model and
its application in the SmartCity concept. To achieve this goal, we created a 3D city model
(Bratislava, KoSice) in a sufficient level of detail (LoD2 and LoD3), we acquired physical
attributes of urban surfaces and analysed their influence on solar radiation distribution and
microclimate properties in the area. In GRASS GIS, we created a new 3D solar model
named v.sun along with spatially distributed input parameters. Using Pyhton scripting
language, we created new, physically-based model of land surface temperature that
estimates land surface temperature in urban areas using incoming solar radiation, physical
properties of surfaces and atmospheric conditions. The results of the models were validated
in the field using the in-situ and satellite sensors. We created an online tool to calculate a
solar factor of building shape that can be used to evaluate buildings potential for the use of
solar energy at urban scale. We also analysed the urban heat island phenomenon that is
another important SmartCity application. Using high-resolution geospatial data representing
built-up area, we improved the accuracy of meteorological models. We used non-traditional
tangible user interface - Tangible Landscape - for user interaction and data communication
along with a new type of 3D sensor with a higher resolution. We also developed a new
construction solution for positions of sensors in this system that is more appropriate for
physical 3D models representing built-up areas.
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