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Uplatnenie výsledkov projektu 

Intenzita využívania spájania kombinovaných materiálov v rôznych odvetviach priemyslu má 
neustále stúpajúcu tendenciu a to nielen pre ich vhodné mechanické, fyzikálne, ale najmä 
chemické vlastnosti. V súčasnej dobe je veľký záujem o základný výskum spájania  
koróziivzdorných ocelí a medi, pričom problematika spájania je založená vo veľkom rozdiele 
tepelnej vodivosti materiálov, čo si aj v našom prípade vyžadovalo širokospektrálny výskum. 
Išlo o získanie poznatkov a možnosti porovnania výsledkov zo zvárania a spájkovania 
pomocou laserového a elektrónového lúča a CMT procesu pri dodržaní rovnakých 
metodických postupov a laboratórnych skúšok. Informácie, vedomosti a výsledky, ktoré sa 
nadobudli počas riešenia projektu sú vo vedeckej komunite i technickej praxi potrebné 
hlavne z hľadiska vplyvu procesu spájania na tieto materiály a taktiež údaje o vhodných 
parametroch spájania pri použitých technológiách. Výsledky projektu je preto možné 
považovať za originálne. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

V rámci stanovených cieľov projektu bolo vyhotovenie kvalitných zvarových a spájkovaných 
spojov z kombinovaných materiálov AISI 304 a AISI 321 s Cu-ETP pomocou využitia 
progresívnych metód spájania, pričom tieto spoje museli spĺňať požiadavky na štruktúrnu 
celistvosť a mechanické vlastnosti. Počas doby riešenia projektu bolo potrebné splniť 
nasledovné čiastkové ciele: 
- stanovenie vhodných parametrov zvárania laserovým lúčom, elektrónovým lúčom a CMT 
na dosiahnutie štruktúrnej celistvosti zvarových spojov, 
- stanovenie vhodných parametrov spájkovania na dosiahnutie kvalitatívne vyhovujúcich 
spájkovaných spojov, 
- analýza vplyvu použitých procesných parametrov na mechanické vlastnosti vyhotovených 
spojov. 
Ciele stanovené v jednotlivých etapách projektu boli splnené. Počas riešenia projektu bola 
vypracovaná overená technológia pre laserové zváranie vo forme pracovného postupu pre 
riešenú materiálovú kombináciu. Overená technológia – pracovný postup bol vypracovaný 
na technológiu 521 podľa normy EN ISO 4063. Zvary boli vyhotovené na zváracom 
zariadení PZ 1208 Lasertech IPG YLS 5000, systém prenosu lúča bol realizovaný cez 
optické vlákno D 0,1 mm a fokusačný systém cez šošovku, f 250 mm. Hrúbka materiálov 
bola 1 mm. Realizovali sa tupé spoje vo zváracej polohe PA podľa STN EN ISO 6947. 
Druhá overená technológia bola vypracovaná pre zváranie elektrónového lúča vo forme 
pracovného postupu pre riešenú materiálovú kombináciu. Overená technológia – pracovný 
postup bol vypracovaný na technológiu zvárania elektrónovým lúčom podľa normy EN ISO 
4063. Zvary boli vyhotovené na zváracom zariadení PZ EZ 30 STU s maximálnym výkonom 
30kW, vo vákuovej komore s objemom približne 15 m3. Hrúbka materiálov bola 1 mm. 
Realizovali sa preplátované spoje vo zváracej polohe PA podľa STN EN ISO 6947. 
Riešiteľský kolektív získal nové poznatky z oblasti zvárania a zvariteľnosti koróziivzdorných 
ocelí s meďou lúčovými technológiami, vplyve parametrov zvárania na geometrické, 
štruktúrne a mechanické vlastnosti vyhotovených zvarových spojov. Ako významné a 
originálne poznatky je možné označiť návrh prípravku s názvom „Prípravok na meranie 
mechanických vlastností zvarového spoja v trhacom stroji“ zaevidovaný na Úrade 
priemyselného vlastníctva SR ako úžitkový vzor, ktorý bol neskôr schválený ako patent. 
Výsledky riešenia projektu boli publikované na domácich i zahraničných vedeckých 
konferenciách a seminároch ako aj v domácich a zahraničných časopisoch. S riešeným 
projektom súvisí pätnásť diplomových a jedna doktorandská práca. 
Riešenie projektu bolo ovplyvnené rôznymi faktormi v podobe pretrvávania pandemickej 
situácie Covid19 od roku 2020 – 2021. Ďalším negatívnym faktorom bola zmena 
zodpovedného riešiteľa projektu a pokles počtu výskumných pracovníkov RK zo strany MTF 
STU v poslednej etape riešenia projektu. Táto zmena projektu bola zo strany vedenia 
fakulty, čo novému zodpovednému riešiteľovi sťažilo situáciu v ukončení jednotlivých častí. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
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Within the set objectives of the project was the creation of high-quality welded and soldered 
joints from the combined materials AISI 304 and AISI 321 with Cu-ETP using progressive 
joining methods, while these joints had to meet the requirements for structural integrity and 
mechanical properties. During the time of the project, it was necessary to fulfill the following 
sub-goals: 
- determination of suitable parameters of laser beam, electron beam and CMT welding to 
achieve structural integrity of welded joints, 
- determination of suitable soldering parameters to achieve qualitatively satisfactory 
soldered joints, 
- analysis of the influence of the used process parameters on the mechanical properties of 
the joints. 
The goals set in the individual stages of the project were fulfilled. During the solution of the 
project, a proven technology for laser welding was developed in the form of a work 
procedure for the solved material combination. Proven technology - the work process was 
developed on technology 521 according to the EN ISO 4063 standard. The welds were 
made on the welding device PZ 1208 Lasertech IPG YLS 5000, the beam transmission 
system was realized through an optical fiber D 0.1 mm and the focusing system through a 
lens, f 250 mm. The thickness of the materials was 1 mm. Butt joints were realized in the PA 
welding position according to STN EN ISO 6947. The second proven technology was 
developed for electron beam welding in the form of a work procedure for the solved material 
combination. Proven technology - the work procedure was developed using electron beam 
welding technology according to the EN ISO 4063 standard. The welds were made on a PZ 
EZ 30 STU welding device with a maximum power of 30 kW, in a vacuum chamber with a 
volume of approximately 15 m3. The thickness of the materials was 1 mm. Lap joints were 
made in the PA welding position according to STN EN ISO 6947. 
The research team gained new knowledge in the field of welding and weldability of 
corrosion-resistant steels with copper beam technologies, the influence of welding 
parameters on the geometric, structural and mechanical properties of the welded joints. As 
significant and original knowledge, it is possible to mark the proposal of a preparation called 
"Preparation for measuring the mechanical properties of a weld joint in a blasting machine" 
registered at the Slovak Industrial Property Office as a utility model, which was later 
approved as a patent. 
The results of the project were published at domestic and foreign scientific conferences and 
seminars, as well as in domestic and foreign magazines. Fifteen diploma theses and one 
doctoral theses are related to the solved project. 
The solution of the project was influenced by various factors in the form of the persistence of 
the Covid19 pandemic situation from 2020-2021. Another negative factor was the change of 
the responsible project manager and the decrease in the number of RK researchers from 
the MTF STU in the last stage of the project solution. This project change was made by the 
faculty management, which made it difficult for the new responsible researcher to complete 
the individual parts. 
 


