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vysledkami projektu

1. Podana prihlagka GZitkového vzoru &. PUV 172-2021 "Polyamidové vlakna modifikované
fotoluminiscenénymi pigmentmi"
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Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €lanky, prednasky, spravy a pod.) zhrnujuce
vysledky projektu — uvedte aj publikacie prijaté do tlace

1. BALOGOVA, L'udmila, SCASNIKOVA, Katarina, HUSTAVOVA, Maria. Influence of
material composition of blended yarns containing photoluminescent PP and PAG fibres on
their colour efficiency. Vlakna a textil 28(4), 2021, pp. 20-24, ISSN 1335-0617 (print); ISSN
2585-8890 (online verzion)

2. TOMCIKOVA, Zita, KR\VOS, Stefan, RERKOVA, Dominika, HOLCOVA, Katarina. Effect
of spinning and drawing conditions on structure parameters and mechanical properties of
PLA fibres. VIakna a textil 28(4), 2021, pp. 111-115, ISSN 1335-0617 (print); ISSN 2585-
8890 (online verzion)

3. SCASNIKOVA, Katarina, BALOGOVA, Ludmila, HUSTAVOVA, Méria. Influence of
washing of woven labels prepared from polypropylene and polyamide photoluminescent
fibres on intensity of light emission. Viakna a textil 28(4), 2021, pp. 89-92, ISSN 1335-0617
(print); ISSN 2585-8890 (online verzion)

4. TOMCIKOVA, Zita, KRIVOS, Stefan, HRBAL, Frantiek, RERKOVA, Dominika.
Preparation, characterization and color performance of PLA photoluminiscent fibres. VIakna
a textil 28(3), 2021, pp. 100-105, ISSN 2585-8890 (online verzion)

Formular ZK, strana 1/5



5. TOMCIKOVA, Zita, KRIVOS, Stefan and ILLENINOVA Jana. Study on various
dispersants in PP masterbatches and fibres modified by protective photoluminescent
pigment, VIakna a textil, 2020, 27(4), pp. 122-127, ISSN 1335-0617 (print); ISSN 2585-8890
(online verzion)

6. BALOGOVA, Ludmila, SCASNIKOVA, Katarina and HUSTAVOVA, Maria: Polypropylene
an polyamide fibres containing photoluminiscent pigments, Vlakna a textil, 2020, 27(3), pp.
29-34, ISSN 1335-0617 (print); ISSN 2585-8890 (online verzion)

7. TOMCIKOVA, Zita, UJHELYIOVA Anna, HOLCOVA, Katarina, HRICOVA Marcela.
Influence of plasticizer and bioplasticizer on the structure and mechanical properties of the
PLA fibres, Vlakna a textil, 2020, 27(3), pp. 127-131, ISSN 1335-0617 (print); ISSN 2585-
8890 (online verzion)

Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky projektu maju Siroké uplatnenie nielen v oblasti viaknarenského, textilného a
odevného priemyslu na Slovensku a v zahranici, ale ich aplikaciu je mozné rozSirit' aj do
oblasti potravinarskych félii. Medzi zakladné vystupy projektu patria inovativne technoldgie a
nové produkty z oblasti progresivnych polymérnych koncentratov ochrannych
fotoluminiscenénych pigmentov, fotoluminiscenénych viakien, originalnych a inovovanych
textilnych a odevnych vyrobkov s cielom zabezpecenia jednoznacne preukazatelnej
autenticity, originality a ochrany prav spotrebitela:

a) Progresivne PP, PA a PLA koncentraty ochranného fotoluminiscenéného organického a
anorganického pigmentu, ktoré moézu byt zakladnou modifikaénou zloZkou v procesoch
pripravy fotoluminiscenénych PP, PA a PLA viakien.

b) Progresivne PP, PE a PLA koncentraty ochranného fotoluminiscenéného organického a
anorganického pigmentu, ktoré moézu byt zakladnou modifikacnou zlozkou v procesoch
pripravy fotoluminiscenénych PP, PE a PLA obalovych a ochrannych folii.

c¢) Originalne fotoluminiscenéné PP a PA vlakna s obsahom 0,01 hm.% a 0,30 hm.%
ochranného fotoluminiscenéného pigmentu v hmote viakien, ktoré moézu byt zakladnou
zloZkou systému ochrany originality textilnych a odevnych vyrobkov ako sutkané etikety,
obchodné znacky, nazvy, logotypy, obleCenie na volny Cas, Sportové obleCenie, spodna
bielizer a pod.

d) Originalne fotoluminiscencné PLA vliakna s obsahom 0,01 hm.% a 0,30 hm.%
ochranného fotoluminiscenéného pigmentu v hmote viakien, ktoré mozu byt zakladnou
ochrannou zlozkou systémov ochrany originality ekologicky prijatelnych vyrobkov pre
zivotné prostredie so zabudovanymi identifikanymi ochrannymi prvkami ako su napr.
ekologickeé sietky ur€ené na ovocie, zeleninu, pecivo a pod.

e) Originalne fotoluminiscenéné PP, PE a PLA obalové a ochranné félie s obsahom do 0,50
hm.% ochranného fotoluminiscenéného pigmentu v hmote folii, ktoré mézu byt’ zakladnou
zloZkou ochrany originality pre odberatelov obalovych a ochrannych materialov.

f) Originalne ochranné prvky - etikety s podielom fotoluminiscenénych PP a PA vilakien
integrovanych do konstrukcie ochranného prvku priamo v procese technologie vyroby
etikety. Ochrannym prvkom v etikete mézu byt napr. zakladné udaje o vyrobku v zmysle
pozZiadaviek na oznacovanie vyrobku, ako napr. nazov vyrobcu, velkost, materialové
zlozenie, symboly oSetrovania vyrobku, piktogramy, pévod vyrobku, logotyp vyrobcu a iné.
g) Originalne oble€enie — tricko na Sport a volny ¢as s fotoluminiscenénymi vypustkami
umiestnenymi v €leniacich Svoch vyrobku, pripravené Standardnymi technolégiami
pouzivanymi v odevnej konfekénej vyrobe. Uvedené oznacenie vyrobku moze byt prikladom
ochrany originality vyrobkov pre vyrobcov zna¢kového oble€enia a dopinkov.

h) Originalne dopinky oble€enia — tvarové ruska s vysitym logotypom alebo ponozky s
fotoluminiscenénymi prvkami umiestnenymiv konstrukcii vyrobku, pripravené technolégiou
pletenia Standardne pouzivanou u vyrobcov pletenej konfekcie. Uvedené oznacenie moze
byt prikladom ochrany originality vyrobkov pre vyrobcov pletenej znaCkovej bielizne,
doplnkov pleteného oblecenia a pod.

i) Inovovany odevny vyrobok - triCko, pre ktoré je rieSenie ochrany originality nevyhnutné a
vysoko zZiaduce formou dodato€ného zabudovania identifikatnych ochrannych prvkov do
stavajucej konstrukcie hotového odevu. Jedna sa o vySitie obchodnych znaciek, nazvov a
logotypov v ktorych fotoluminiscencné viakna vytvaraju obrazec, ktorého vylu€nym
vlastnikom je len vyrobca (resp. drzitel licencie). Uvedené udaje budu pre spotrebitela na
dennom svetle viditelné, no pri pouziti UV lampy opticka excitacia fotoluminiscenénych PP a
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PA vladkien umozni jednoznacnu autentifikaciu vyrobku. VyuZitie fotoluminiscenénych viakien
je najma v odevoch, ktorych vyluénym vliastnikom resp. poskytovatelom je napr. armada,
policia, hasici, kedy je potrebné jednoznacne identifikovat’ a rozliSit’ vystroj profesionalneho
pracovnika od civilistu. RieSenim zabezpecenia originality stavajucich vyrobkov je
dodatoéné zapracovanie ochrannych prvkov s logotypom prislusného rezortu a ozna¢enim
vlastnika odevu, do konStrukéného rieSenia odevov.

Zapracovanim ochrannych prvkov priamo do kon$trukcie textilie resp. odevu sa znemozni
zneuzivanie tychto vyrobkov mimo legalnych viastnikov resp. poskytovatelov, ¢im sa
zabezpeci pozadovana uroven autenticity chranenych vyrobkov patriacich vyluéne do
vlastnictva napr. prislusného rezortu Statu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym ciefom projektu bolo vyrieSenie a zavedenie inovativnej technoldgie vyroby
polypropylénovych (PP), polyamidovych (PA) a biodegradovatelnych polylaktidovych (PLA)
vlakien s pouzitim progresivnych polymérnych disperzii (koncentratov) s obsahom
Specialneho ochranného fotoluminiscenéného pigmentu (FP) alebo farbiva a overenie ich
aplikacie vo vybranych sortimentoch textilnych a odevnych vyrobkov. Naplnenie hlavného
ciela je preukazané spinenim technického ciela v ramci giastkovej tlohy CU-01
realizovaného na pracovisku spoluriesitefa VUCHV a.s. Svit a spinenim technického ciela v
ramci Siastkovej tUlohy CU-02 realizovaného na pracovisku Ziadatela VUTCH - CHEMITEX,
spol. sr.o0. Zilina.

Zakladnym technickym ciefom CU-01 projektu bolo vyrie$it inovativny koncentratovy postup
pripravy fotoluminiscenénych PP, PA a PLA viakien s obsahom 0,01-0,30 % hmot.
ochranného fotoluminiscenéného anorganického pigmentu alebo organického farbiva
uréenych na ochranu originality textilnych a odevnych vyrobkov. V ramciriesenia CU-01
bolo prevadzkovo overenych a verifikovanych 6 inovativnych technolégii vyroby: PP
koncentratu organického a anorganického FP pre ochrannu modifikaciu PP viakien; PA
koncentratu organického a anorganického FP pre ochrannu modifikaciu PA vlakien; PP
koncentratu organického FP pre ochrannu modifikaciu PP folii; PE koncentratu
anorganického FP pre ochranni modifikaciu PE folii. V ramci poloprevadzkového vyskumu
sa podarilo pripravit hladké modifikované PLA vldkna s obsahom organického FP, ktoré
mozu byt vyuzité v sortimente ekologickych obalovych materidlov. Verifikovany bol vplyv
inovativneho koncentratového postupu ochrannych FP na technologicku stabilitu procesu
pripravy PP a PA viakien, ich nadmolekulovu Struktdru, mechanické viastnosti a ochranny
prejav FP v aditivovanych vlidknach pod UV lampou. Vysledkom rieSenia CU-01 je sortiment
novych modifikovanych frikéne tvarovanych PP a PA viakien s obsahom 0,10 hm.%
organického, alebo 0,30 hm.% anorganického FP vo viakne, uréenych pre ochranu
originality textilnych a odevnych vyrobkov.

Zakladnym technickym ciefom CU-02 projektu bolo overenie aplikacie pripravenych
fotoluminiscencnych PP, PA a PLA viakien vo vybranych sortimentoch textiinych a
odevnych vyrobkoch a priprava inovovanych textilnych a odevnych vyrobkov s
preukazatelne zabezpe&enou ochranou ich originality. V ramciriesenia CU-02 bola overena
a verifikovana aplikacia frikéne tvarovanych PP a PA fotoluminiscenénych vlakien v
sortimente inovovanych textilnych a odevnych vyrobkoch s preukazatelne zabezpecenou
ochranou ich originality: zmesnych priadzi s podielom PP a PA fotoluminiscencnych vlakien;
jednolicnych zataznych pletenin zo 100 % podielu PP, PA a PLA fotoluminiscenénych
vlakien; prototypov novych inovovanych tkanych etikiet s identifikaCnym ochrannym prvkom:;
prototypov novych originalnych ¢lenkovych ponoziek s integrovanymi ochrannymi prvkami;
prototypov novych inovovanych odevnych vyrobkoch — tricka a tvaroveé ruska s ochrannymi
prvkami integrovanymi do konS$trukcie vyrobku priamo v procese jeho vyroby; prototypov
inovovanych odevnych vyrobkov — tricka s dodatoCne zapracovanym ochrannym prvkom
integrovanym do stavajucej konstrukcie hotového odevného vyrobku; prototype textilného
ekologického obalového vyrobku ur¢eného na ovocie, zeleninu, pe€ivo a pod. pripraveného
20 100 % Standardného PLA viakna.

Aplikaciou FP do PP, PA a PLA vlakien bola zabezpeCena ochrana a originality viakennych,
textiinych a odevnych vyrobkov pred ich falSovanim, ktorych opticka excitacia pri detekcii
vytvara individualny spektralny vzor, ktory umozZiuje jednoznacnu autenticitu vyrobku a
zabezped&uje ochranu prav spotrebitela. Okrem vy$sie $pecifickych cielov CU-01 a CU-02
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projektu bola dalSim spolo€nym cielom projektu prezentacia novych originalnych poznatkov
a priemyselno-pravna ochrana vysledkov rieSenia projektu. Aj napriek celosvetovej
pandémii Covid-19 a stazenych podmienkach rieSenia projektu sa podarilo publikovat 7
odbornych €lankov v recenzovanom odbornom Casopise Viakna a textil vramci SR a
predniest’ prispevok na medzinarodnej on-line konferencii TEXCHEM 2020. Priemyselno-
pravna ochrana vysledkov rieSenia projektu bola zabezpe€ena podanim prihlasky
Uzitkového vzoru PUV 172-2021 ,Polyamidové vidkna modifikované fotoluminiscenénymi
pigmentmi“ a pripravou navrhu prihlasky uzitkového vzoru ,Koncentraty ochrannych
fotoluminiscen&nych pigmentov®.

Dosiahnuté vysledky projektu mézu vyznamne prispiet’ k zvySovaniu urovne ochrany a
znizovaniu miery porusovania prav dusevného vlastnictva vyrobcov a maijitefov ochrannych
znamok v SR i v zahrani¢i, implementaciou vyrobkov chranenych identifikacnymi
ochrannymi prvkami tvorenymi fotoluminiscenénymi viaknami integrovanymi priamo do
kon$trukcie textiiného a odevného vyrobku. Uvedené vysledky potvrdzuju spinenie vSetkych
cielov projektu v plnom rozsahu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

Basic goal of the project was to solve and introduce an innovative technology for
manufacture of polypropylene (PP), polyamide (PA) and biodegradable polylactide (PLA)
fibres using progressive polymer dispersions (concentrates) containing special protective
photoluminescent pigment (FP) or dyestuff and to evaluate their application in selected
assortments of textile and clothing products. Achievement of the basic goal has been
proved by fulfilment of the technical objective in the frame of partial task CU-01 undertaken
at the workplace of the co-operating organization VUCHV a.s. Svit and by fulfiiment of the
technical objective in the frame of partial task CU-02 undertaken at the workplace of the
applicant VUTCH - CHEMITEX, spol. s r.o., Zilina.

Basic technical objective of CU-01 of the project was to solve an innovative concentrate
procedure for preparation of photoluminescent PP, PA and PLA fibres containing 0,01 —
0,30 wt.% of protective photoluminescent inorganic pigment or organic dyestuff designed to
protect originality of textile and clothing products. Six innovative production methods have
been evaluated under industrial operation in the frame of solution of CU-01: manufacture of
PP concentrate of organic and inorganic FP for protective modification of PP fibres; PA
concentrate of organic and inorganic FP for protective modification of PA fibres; PP
concentrate of organic FP for protective modification of PP foils; PE concentrate of inorganic
FP for protective modification of PE foils. In the frame of semi-production research we
succeeded in preparing smooth modified PLA fibres containing organic FP, which can be
used in an assortment of ecologically acceptable packaging materials. Influence of the
innovative concentrate procedure for preparation of protective FP on technological stability
of the process of preparation of PP and PA fibres, on their supramolecular structure,
mechanical properties and protective expression of FP in the fibres, incorporating the
additives, under UV lamp has been verified in the frame of the research. Research
performed in the frame of CU-01 resulted in development of an assortment of new modified
friction textured PP and PA fibres containing 0,10 wt.% of organic, or 0,30 wt.% of inorganic
FP in the fibre, designed to protect originality of textile and clothing products.

Basic technical objective of CU-02 of the project is evaluation of application of the prepared
photoluminescent PP, PA and PLA fibres in selected assortments of textile and clothing
products and preparation of innovative textile and clothing products with demonstrably
ensured protection of their originality. Research performed in the frame of CU-02 focused
on evaluation and verification of application of the friction textured PP and PA
photoluminescent fibres in the assortment of innovative textile and clothing products with
demonstrably ensured protection of their originality: blended yarns containing PP and PA
photoluminescent fibres; jersey fabrics made of 100 % PP, PA and PLA photoluminescent
fibres; prototypes of new innovative woven labels with identification protective component;
prototypes of new original ankle socks with integrated protective components; prototypes of
new innovative clothing products — T-shirts and face masks with protective components
integrated into the product construction directly in the process of its manufacture; prototypes
of innovative clothing products — T-shirts with additionally incorporated protective
component integrated into the existing construction of a finished clothing product; prototype
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of textile ecologically acceptable packaging product designed for fruit, vegetables, pastry
etc. made of 100 % standard PLA fibre.

Originality protection of fibrous, textile and clothing products against counterfeiting has been
ensured by application of FP into PP, PA and PLA fibres. Optical excitation of the fibres
creates on detection an individual spectral pattern which guarantees distinct authenticity of
the product and ensures protection of consumer rights. Besides the above-mentioned
specific objectives of CU-01 and CU-02 of the project another common goal of the project
was presentation of new original knowledge and industrial-legal protection of outcomes of
the project solution. In spite of world-wide COVID-19 pandemic and hindered conditions of
the project solution we managed to publish 7 scientific articles in a peer-reviewed technical
journal Fibres and Textiles in the frame of the Slovak Republic and to present a lecture at
the international on-line conference TEXCHEM 2020. Industrial-legal protection of outcomes
of the project solution was ensured by filing a utility model application PUV 172-2021
~Polyamide fibres modified by photoluminescent pigments®and by preparation of proposal of
utility model application ,Concentrates of protective photoluminescent pigments®.

Results achieved in the frame of the project solution can contribute significantly to
increasing level of protection and reduction of violation of intellectual property rights of
manufacturers and trademark owners in the Slovak Republic as well as abroad by
implementation of products protected by the identification protective components created by
the photoluminescent fibres incorporated directly into construction of textile and clothing
product. The above-mentioned results confirm full meeting all goals of the project.
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