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Nazov pracoviska, na ktorom bol projekt rieSeny

Narodné lesnicke centrum

Nazov a stat zahraniéného pracoviska, ktoré spolupracovalo pri rieSeni

Na rieSeni projektu nespolupracovalo ako zmluvny partner Ziadne zahrani¢né pracovisko.
Na niektorych publikaciach a najma na prezentovani vysledkov na spolo€¢ne organizovanych
seminaroch spolupracoval najma Vyzkumny uUstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. z
Ceskej republiky.

Na v suCasnosti rozpracovanej kapitole o lesnych pédach na monitorovacich plochach
Eurdpy do publikacie (Ecological studies), ako aj na prezentacii pre IUFRO XXVI World
Congress spolupracujeme s timom vedenym expertmi z Research Institute for Nature and
Forests (INBO) z Belgicka a Thunen Institute z Nemecka.

Udelené patenty/podané patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré su
vysledkami projektu

V projekte s danym zameranim sa vystupy tohto typu neplanovali a ani neboli podané
patentové prihlasky, vynalezy alebo uzitkové vzory, ktoré by boli vysledkami projektu.

Najvyznamnejsie publikacie (knihy, €élanky, prednasky, spravy a pod.) zhrnujuce
vysledky projektu — uved'te aj publikacie prijaté do tlace

Pavlenda, P., Krupova, D., Pavlendova, H., 2021: Studia k priprave opakovaného
vzorkovania a hodnotenia stavu lesnych péd Slovenska v ramci harmonizovanych aktivit
ICP Forests. Informécia o zameroch prieskumu lesnych péd v Eurdpe a ramcovy navrh
finanéného zabezpec€enia z narodnych zdrojov. Zvolen, NLC, 37 s.

Novotny, R., Krupova, D., Pavlenda, P., Sramek, V., 2020: Monitoring of Forests Indicates
Decrease of Important Elements in Tree Nutrition of Main Tree Species across the Czech
Republic and Slovakia over the Long Term. Journal of Environmental Science and
Engineering , B9, pp. 39-55 doi:10.17265/2162-5263/2020.02.001

Bucha, T., Pavlenda, P., Kondpka, B., Tomastik, J., Chuda, J., Surovy, P.: Identification and
drivers of drought damage to forests in 2022 using satellite imagery. Cent. Eur. For. J. 70
(2024) no. 1, p. (prijaty ¢lanok)

Pavlenda, P., Sitkova, Z., Pavlendova, H., 2019: Intenzifikdcia odberu biomasy pre
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energetické ucely — rizika pre lesné pddy, navrh kritérii pre hodnotenie a navrh rieSenia.
Vystupy NLC pre lesnicku prax. Narodné lesnicke centrum, Zvolen, s. 25-34.

Vladovi¢, J., Pavlenda, P., 2022: Stav a vyvoj Struktury nizinnych lesov v oblastiach
Podunajskej niziny a Juhoslovenskej kotliny. In: LignoSilva 2022: Zbornik odbornych prac z
konferencie, 16. november 2022. Gabc&ikovo, Narodné lesnicke centrum — Lesnicky
vyskumny ustav, s. 120-127. ISBN 978-80-8093-341-8

De Vos, B., Cools, N., Deroo, H, Carnicelli, S.,.... Pavlenda, P., .... Wellborock, N.: Spatial
and temporal patterns of carbon stocks and nutrient availability in European forest soils
under continued N inputs. Submitted for IUFRO XXVI World Congress to be held in 2024.

Pavlenda, P., Sitkova, Z., Pavlendova, H., Krupova, D., Tothova, S., 2019: Aktualny stav
pdd a vyziva drevin v podmienkach Borskej niziny. In: Stefangik, |., Bednarova, D. (Eds.),
2019: Aktualne problémy v zakladani a pestovani lesa. Zbornik referatov zo 7.
medzinarodnej konferencie, ktora sa konala 15.-16. oktdbra 2019 v Plaveckom Stvrtku.
NLC, Zvolen, s.41-48.

Pavlenda, P., 2023: Vlastnosti pody na trvalej monitorovacej ploche Cifare v Podunajskej
nizine podfa vysledkov monitoringu péd. In: Bucha, T., Gergel, T., Gracovsky, R. (Eds.):
Zbornik odbornych prac z konferencie LignoSilva 2023. Narodné lesnicke centrum —
Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, s.20-25. ISBN 978-80-8093-346-3

Krupova, D., Pavlenda, P., 2023: Popis chemickych analyz a zabezpecenie kvality merani
pre ziskanie vysledkov tykajucich sa zasob uhlika a Zivin v lesnych pédach a biomase. In:
Bucha, T., Gergel, T., Gracovsky, R. (Eds.): Zbornik odbornych prac z konferencie
LignoSilva 2023. Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, s. 49-55.
ISBN 978-80-8093-346-3

Pavlenda, P., Priwitzer, T., Barka, I., éebeﬁ, V., 2022: Les a uhlik — zakladné fakty a
suvislosti — I. Cast. Les&Letokruhy, 78, €. 5, s. 18-21.
Pavlenda, P., Priwitzer, T., Barka, |., Seben, V., 2022: Les a uhlik — zakladné fakty a
suvislosti — Il. Cast'. Les&Letokruhy, 78, €. 6, s. 18-21.

Pavlenda, P., 2020: Lesné pddy v podmienkach meniacej sa klimy. In: Martinicky, S. (ed.),
2020: Lesy timia klimaticki zmenu. Slovenska lesnicka spolo¢nost, NLC, Zvolen, s. 72-85.

*

*

Pocas rieSenia projektu bolo realizovanych mnoho prezentacii prevazne na konferenciach a
seminaroch organizovanych v Cesku a na Slovensku, &ast z nich ako vyziadané
prezentacie; tieto su dokumentované prevazne vo forme abstraktov v zbornikoch, z ktorych
niektoré priklady tu uvadzame:

*

Pavlenda, P., 2021: Lesnicka pedoldgia a typoldgia na Slovensku: stav a potencial
vyuzivania udajov o lesnom stanovisti. Prezentacia na odbornej konferencii Lesnicka
typolégia - 70 rokov v sluzbach lesného hospodarstva a ochrany prirody, organizovanej
NLC a TU 2volen 18.-19. 11. 2021 (vyziadany prispevok)

Pavlenda, P., 2022: Monitoring lesnych pdd ako sucast monitoringu lesnych ekosystémov.
In: Houskova, B.: Zbornik abstraktov. Pedologické dni — monitoring a detailny vyskum
poédnych vilastnosti ako &inny nastroj manazmentu a ochrany pédy. NPPC — VUPOP
Bratislava, Societas pedologica slovaca, 0.z. ISBN 978-80-8163-044-6 (vyziadany
prispevok)

Pavlenda, P., Pavlendova, H., 2022: Zasoby organického p&ddneho uhlika v prechodnej
zone les — trvaly travny porast In: Vejpustkova, M., Neudertova Hellebrandova, K. (eds.),
2022. Lesni ekosystémy pod tlakem antropogennich vliva a klimatické zmény — aktualni
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poznatky ekologického vyzkumu a dlouhodobého monitoringu stavu lesa. Vyzkumny ustav
lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Jilovi§té-Strnady, Sbornik abstraktt z odborného
seminare, Hnanice, 11.-13.5.2022, s.

Pavlenda, P., Priwitzer, T., Pavlendova, H.: Organicky uhlik v lesnych pédach v kontexte
mitigacnych a adapta¢nych opatreni na zmenu klimy. (vyziadany prispevok na
medzinarodnu konferenciu ,Vliv abiotickych a biotickych stresorti na vlastnosti rostlin“, ktora
sa bude konat' 13.-14. septembra 2023 v Prahe.)

Uplatnenie vysledkov projektu

Uplatnenie vysledkov projektu

RieSenie projektu aplikovaného vyskumu umoznilo spracovanie, publikovanie a
prezentovanie poznatkov o lesnych pédach Slovenska a integraciu poznatkov z vyberovych
zistovani na celoslovenskej urovni, z dalSich podrobnych zistovani na plochach
intenzivneho monitoringu, ako aj spracovanie navrhov pre dalSie rieSenie problematiky
monitoringu lesnych pdd v kontexte poznatkov o pddach Eurdpy.

Vysledky sa dalej uplatnia prostrednictvom NLC v rozhodovacich a riadiacich procesoch v
lesnom hospodarstve ale aj v sektore Zivotného prostredia a ochrany a vyuzivania
prirodnych zdrojov, v praxi i aplikovanom vyskume lesnych ekosystémov a krajiny.
Vyznamnou sucast'ou budu nadalej aktivity pre zvySovanie verejnosti o pédach a ich
funkciach.

Konkrétne spbsoby uplatnenia vysledkov projektu:

- zapracovanie vysledkov do aktualizovanych a zjemnenych postupov pre kvantifikaciu
bilancii uhlika v pédach a opade v ramci kategorie les (sektor LULUCF — land use, land use
change and forestry),

- vyuzitie poznatkov pri rozpracovani postupov PBHL (prirode blizkeho hospodarenia v
lesoch) z hladiska vplyvov na lesné pody,

- spresnenie odporucani a limitov pre udrzatelné vyuzivanie lesnych pdd pri pripadnej
intenzifikacii vyuzivania lesnej biomasy (vyuzivanie ten€iny pri energetickom vyuziti
dendromasy),

- vyuzitie pri vztahoch medzi pddnymi jednotkami a jednotkami lesnickej typoldgie
vyuzivanymi pri planovani a realizacii obhospodarovania lesov

- dalSie projekty vyskumu — aplikovaného i zakladného (najma so zameranim na pédu,
rizika destrukcie a poSkodzovania pédy, pddnu respiraciu a pod.),

- rozSirenie dat o pédach s vyuzitim aj pre reportingové zavazky SR (napr. NEC direktiva -
National Emission Ceilings - k dalSiemu zniZovaniu niektorych emisii a sledovani vplyvov
na prostredie:)

- poznatkova baza pre prebiehajucu reviziu klasifikatného systému pdd (MKSP)

- prezentované poznatky vo vzdelavacom procese (TU Zvolen), na vedeckych
konferenciach a seminaroch pre vedecké féorum, na inych akciach aj pre odbornu verejnost
a deciznu sféru v lesnictve i environmentalnom sektore.

Vysledky projektu vyznamne prispievaju ku korektnej interpretacii informacii o lesnych
pbédach Slovenska v kontexte viacerych eurdpskych iniciativ zameranych na pddy,
rozvijajucich Eurépsku zelenu dohodu (European Green Deal).

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Hlavnym ciefom projektu bolo komplexne vyhodnotit aktualny stav lesnych péd Slovenska
na zaklade reprezentativnych vyberovych zistovani (CMS Lesy, Narodna inventarizacia a
monitoring lesov - NIML) a inych zistovani, interpretovat’ vysledky vo vztahu k pédnym a
typologickym klasifikatnym jednotkam, definovat' rizikéa degradacie péd a analyzovat
mozné spdsoby ziskavania zatial' absentujtcich informacii o lesnych pédach. Ciastkové
ciele boli zamerané na priestorovu distribucie z hladiska kfu€¢ovych vlastnosti pod (pH,
obsah pddneho uhlika, zasoby Zivin, nasytenie bazami, texturalne znaky a pod.), overenie
vyznamnosti a hodnotenie ¢asovych zmien vybratych pédnych viastnosti (sekvestracia,
pripadne straty pddneho uhlika, zasoby baz, acidita a pod.), vyhodnotenie viastnosti
lesnych pdd podfa jednotiek pédnej klasifikacie a lesnickej typoldgie, ako aj typu
manazmentu lesa, definovanie Uzemi rizikovych v pripade intenzivneho od¢erpavania Zivin
zvySenym odnosom biomasy z lesov na U&ely vyroby bioenergie
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K najvyznamnejSim konkrétnym vysledkom patri zistenie, Ze po€as obdobia rokov 1993 az
2008 nedoslo k signifikantnym zmenam zasob pédneho uhlika v lesnych pédach na
celostatnej urovni, a teda z hladiska bilancii uhlika (COZ2)lesné pédy nie su ani zdrojom ani
sinkom. NajnovSie hodnotenie z pléch intenzivneho monitoringu vS§ak naznacuju trendy
zname z niektorych eurépskych krajin, a to mierny pokles zasob uhlika v pokryvkovom
humuse, ale vzostup jeho zasob v mineralnej péde, hlavne pri povrchu péd. Poznatky z
rieSenia speju tiez k tomu, Ze popri reprezentativnom zistovani a podrobnom vyskume bude
potrebné zamerat' sa na vyuzitie modelovania zasob uhlika v pédach. Z dalSich vysledkov
uvadzame reakciu péd na vyvoj depozi¢nych vstupov (dusik, celkova acidita), pri¢om
existuju regionalne rozdiely. VSeobecne pozorovany mierny vzostup pH (zotavenie pdd po
predchadzajucom zakysleni) na mnohych plochach sprevadza pokracujuci pokles
niektorych vymennych bazickych katiénov. Potvrdzuje sa tiez, Ze pre viaceré aspekty
hodnotenia vlastnosti lesnych péd je vhodnejSie vyuzitie jednotiek lesnickej typologie nez
jednotiek klasifikacie pod.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The main aim of the project was to evaluate the current state of forest soils in Slovakia on
the basis of representative sample surveys (Partial Monitoring System Forests — PMS
Forests, National Forest Inventory - NIML) and other surveys, interpret the results in relation
to soil unit and forest typological classification units, define the risks of soil degradation and
to analyze possible ways of obtaining information about forest soils that is still missing.
Partial objectives were focused on spatial distribution in terms of key soil properties (pH, soil
carbon content, nutrient stocks, base saturation, soil texture etc.), verification of significance
and evaluation of temporal changes of selected soil properties (sequestration or loss of soil
carbon, basic cation stocks, acidity, etc.), evaluation of the properties of forest soils
according to units of soil classification and forest typology, as well as the type of forest
management, definition of areas at risk in the case of intensive extraction of nutrients by
increased removal of biomass from forests for the purpose of bioenergy production

The most significant result includes the finding that during the period from 1993 to 2008
there were no significant changes in soil carbon stocks in forest soils at the national level,
and therefore, from the point of view of carbon balances (CO2), forest soils are neither
emission source nor a sink. However, the latest assessment from intensive monitoring areas
indicates trends known from some European countries, namely a slight decrease in carbon
stocks in surface humus layer, but an increase of the carbon stocks in the mineral soil,
especially in topsoil. The findings from the project also lead to the fact that, in addition to
representative surveys and detailed research, it will be necessary to focus on the use of
modelling tools for carbon stock changes in forest soils. From other results, we present the
response of soils to the development of depositional inputs (nitrogen, total acidity) while
there are regional differences. The generally observed slight increase in pH (recovery of
soils after previous acidification) on many plots is accompanied by a continuing decrease of
some exchangeable basic cations.

It is also confirmed that for several aspects of the assessment of properties of forest sails, it
is more appropriate to use forest typology units than soil classification units.
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