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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky výskumu sú využiteľné pri vývoji pilotnej jednotky na spracovanie odpadného 
lignínu z bylinnej biomasy (pšeničná slama, kôrovie z kukurice) ako zdroj frakcie cyklánov a 
aromátov pre budúce udržateľné letecké palivá. V roku 2025 by mali výrobcovia leteckých 
palív v EÚ pridávať minimálne 2% takých zložiek do leteckých palív. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Výskumom bolo podrobne analyzované zloženie surového lignínu, ktorý vzniká pri pilotnom 
projekte rozkladu pšeničnej slamy technológiou parnej explózie pri výrobe bioetanolu. 
Surový lignín obsahoval zvyšku cukrov, popol a nezanedbateľný podiel nepremennej 
celulózy, hemicelulózy a časti proteínov. Tieto látky významným spôsobom ovplyvňujú 
zloženie produktov depolymerizácie a následného upgradingu produktov depolymerizácie. 
Pre výrobu palív je vhodnejšie surový lignín vyčistiť, ale to zvyšuje náklady na jeho 
spracovanie. Z testovaných katalyzátorov sú na depolymerizáciu klasické sulfidovaný 
NiMoP/Al2O3 katalyzátor, ktoré nie je citlivý na prítomnosť zlúčenín síry a dusíka. Vhodné 
sú aj kyslé katalyzátory na báze Sapo11 a klinoptilolit. Na upgrading produktov 
depolymerizácie mali najvyššiu aktivitu sulfidovany NiMoP/Al2O3 a Ni-Cu/ zmesný oxid. 
Vzhľadom k rýchlej deaktivácii katalyzátora je potrebná trojstupňová technológia: prvý a 
druhý stupeň musí byť realizovaný slurry proces s možnosťou pridávania aktívneho 
katalyzátora a odoberania deaktivovaného. V treťom stupni je potrebné dohydogenácia 
prítomných olefínov a oxygenátov. 
Proces predstavuje nádejnú technológiu výroby cyklanickej zložky bio-benzínov a najmä 
cyklanickej a aromatickej časti udržateľných leteckých palív z lignínu, ktorý využíva najmä 
na výrobu energie. Ciele projektu boli v plnom rozsahu splnené. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

The composition of the crude lignin produced in a pilot project for the decomposition of 
wheat straw by steam explosion technology for the production of bioethanol was analysed in 
detail. The crude lignin contained residual sugars, ash and a non-negligible proportion of 
non-variable cellulose, hemicellulose and some protein. These substances significantly 
influence the composition of the depolymerization products and the subsequent upgrading 
of the depolymerization products. For the production of fuels, it is preferable to refine the 
crude lignin, but this will increase the cost of processing. From the tested catalysts, the 
classical sulphidated NiMoP/Al2O3 catalysts for depolymerization are not sensitive to the 
presence of sulphur and nitrogen compounds. Acid catalysts based on Sapo11 and 
clinoptilolite are also appropriate. For upgrading the depolymerization products, 
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NiMoP/Al2O3 sulfided and Ni-Cu/mixed oxide had the highest activity. Due to the rapid 
deactivation of the catalyst, a three-stage technology is required: the first and second stage 
must be realized by a slurry process with the possibility of adding active catalyst and 
removing the deactivated one. In the third stage, dohydrogenation of the olefins and 
oxygenates present is necessary. 
The process represents a promising technology for the production of the cyclanic 
component of bio-gasoline and in particular the cyclanic and aromatic part of sustainable 
aviation fuels from lignin, which it uses mainly for energy production. The objectives of the 
project have been fully met. 
 


