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24. Vasilko, K. - Murčinková, Z. - Murčinko, J.: Evaluation of performance of uncoated 
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26. Murčinková Z. (Ed.) Výskum a vývoj kompozitných materiálových konfigurácií s 
pokročilými vlastnosťami pre aplikácie vo výrobných strojoch, seminár k projektu APVV-18-
0316, 4. máj 2023, FVT Prešov, TUKE Košice, 134 s., ISBN: 978-80-553-4395-2. 
 
Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky projektu, hlavne vo forme vyvinutej metódy redizajnu, možno použiť pre 
znižovanie amplitúd vibrácií výrobných strojov a zariadení vo výrobných prevádzkach, 
predovšetkým v oblasti rezonančného pásma, ktoré sa vyznačuje niekoľkonásobne vyššími 
amplitúdami vibrácií v porovnaní s predrezonančným a porezonančným pásmom. Hlavne v 
rezonančnom pásme je vplyv materiálového tlmenia neštandardných materiálov s vnútornou 
konfiguráciou najvyšší. Výsledky projektu prispievajú k teórii materiálového dizajnu 
kompozitných štruktúrovaných materiálov a ich vnútorného tlmenia a vplyvu na celkovú 
odozvu mechanických sústav. Zároveň projekt poskytuje metodiku v experimentálnej oblasti 
pre stanovenie parametrov tlmenia týchto materiálov.  Pri experimentálnych meraniach bolo 
potvrdené, že mazacia vrstva  za určitých stanovených podmienok má vysokofrekvenčnú a 
vysokoenergetickú impulznú odozvu, ktorá sa môže vyskytovať aj u nových ložísk bez 
poškodenia a extrémne skracuje dobu prevádzky ložiska v porovnaní s teoretickou 
vypočítanou životnosťou 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
Projekt prispel k rozšíreniu súčasného stavu teoretických poznatkov a aplikačných možností 
v danej oblasti. Hlavným prínosom projektu je vyvinutá metóda redizajnu spočíva v 
modifikácii dynamických vlastností existujúcich komponentov výrobných strojov, resp. 
mechanických sústav. Jej výhodou sú krátky čas a nízke náklady na implementáciu v 
porovnaní s vývojom a výrobou nových komponentov alebo funkčných celkov výrobných 
strojov a zariadení. Ide o výplň dutín existujúcich komponentov alebo dutín vzniknutých 
medzi komponentami časticovými polymérnymi kompozitnými materiálmi alebo polymérmi. 
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Okrem výplne dutín metóda redizajnu môže byť aplikovaná vo forme pridania 
štruktúrovaného kompozitu s určitou konfiguráciou  na niektorý/é povrch/y komponentu/ov. 
Pridaný materiál sa stáva v prevádzke pasívnym tlmičom mechanickej sústavy. Takto 
vznikne objemová kompozitná materiálová štruktúra, ktorej makroskopická konfigurácia je 
daná umiestnením vyplnených dutín a/alebo prídavného štruktúrovaného kompozitu na 
povrchu. Aplikovali sme neštandardné konštrukčné materiály vo forme kompozitných 
materiálových konfigurácií na zníženie dynamickej zložky zaťaženia, a to hlavne 
prostredníctvom využitia ich vysokej schopnosti materiálového tlmenia, čiastočne využitím 
zvýšenia tuhosti a hmotnosti. Všetky realizované aplikácie priniesli významné zníženie 
amplitúd vibrácií od 29-60%, v pri akustickej emisii do 85%. Zníženie amplitúd vibrácií bolo 
dosiahnuté v časovej aj frekvenčnej oblasti. Zdôvodnili sme teoreticky pomocou numerickej 
simulácie šírenia napäťovej vlny v mikroštruktúre aj zdroje vysokej schopnosti tlmenia 
kompozitných materiálových konfigurácií. Zároveň sme stanovili metodiku určenia 
materiálového tlmenia u takýchto materiálov, a to experimentálne a numericky, keďže 
parametre tlmenia nie sú známe pri vytvorených materiáloch. Boli stanovené základné 
princípy materiálového dizajnu pre zvýšenie materiálového tlmenia na základe výsledkov 
DMTA (dynamic mechanical and thermal analyzer)  analyzátora. Keďže kompozitné 
materiálové konfigurácie možno z dôvodu zložitej vnútornej štruktúry získať 3D tlačou, 
prispeli sme v tejto oblasti vyvinutou tlačovou hlavou pre aditívnu výrobu. Projekt rozšíril 
poznatky a aplikácie aj v oblasti tenkých vrstiev, t.j. povlakov a vrstvy maziva. Stanovené 
ciele boli úspešne splnené. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 
The project contributed to the expansion of the current state of theoretical knowledge and 
applications. The main benefit of the project is the developed redesign method, which 
consists in modifying the dynamic properties of existing components of production 
machines, or mechanical systems. Its advantage is the short time and low costs of 
implementation compared to the development and manufacturing of new components or 
functional units of production machines. The method is characterized by the filling of cavities 
of existing components or cavities created between components with particulate polymer 
composite materials or polymers. In addition to cavity filling, the redesign method can be 
applied in the form of adding a structured composite with a certain configuration to some 
surface(s) of the component(s). The added material becomes a passive damper of the 
mechanical system during operation. In this way, a composite material structure is created, 
the macroscopic configuration of which is given by the placement of filled cavities and/or 
additional structured composite on the surface(s). We have applied non-standard structural 
materials in the form of composite material configurations to reduce the dynamic component 
of the applied load, mainly by using their high material damping capacity, partly by using the 
increase in stiffness and weight. All implemented applications brought a significant reduction 
of vibration amplitudes from 29-60%, in the case of acoustic emission up to 85%. The 
reduction of vibration amplitudes was achieved in both the time and frequency domains. We 
justified theoretically with the help of numerical simulation of the propagation of the stress 
wave in the microstructure, the sources of the high damping capacity of the composite 
material configurations. At the same time, we established a methodology for determining the 
material damping of such materials, experimentally and numerically, since the damping 
parameters are not known for the created materials. The basic principles of material design 
for increasing material damping were established based on the results of the dynamic 
mechanical and thermal analyser (DMTA). Since composite material configurations can be 
obtained by 3D printing due to the complex internal structure, we developed a print head in 
the field of additive manufacturing. The project expanded knowledge and applications also 
in the field of thin layers, i.e. coatings and lubricant layers. The set goals were successfully 
met. 
 


