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Uplatnenie vysledkov projektu

Hlavnym ciefom rieSeného projektu bolo zvySenie technickej urovne obvodovych rieSeni
vybranych modulov elektrénovolu€ovych zariadeni so zameranim na rieSenia, vyuzivajuce
najnovsie poznatky, adekvatne materialy a najmodernejSiu suc€iastkovu zakladriu
slaboprudovej a silnoprudovej elektroniky. Zameranie projektu na vyskum a nové rieSenia
modulov pulzacie zvaracieho prudu, na zvySenie odolnosti meracich kanalov voci
interferencii vstupujucej do systému vzduSnymi a metalickymi cestami v prostredi s vysokym
ruSenim a rieSenie merania napatia riadiacej elektroédy na strane vysokého napatia s
pouzitim optickych viakien predstavuju aktualne problémy dizajnu modernych generatorov
elektrénového Iu€a a stavia tieto produkty do konkurenéne vyhodného postavenia.
ZvySovanie spolahlivosti inovovanych elektrovolu¢ovych zariadeni, rozSirovanie novych
moznosti pre technologicky vyskum a poskytovanie klu¢ovych informacii o parametroch
procesu pre operatora po¢as chodu zariadenia vyrazne zvySuju uplatnenie tychto zariadeni
v Sirokej priemyselnej praxi. Modul pulzacie, ktory je postaveny na koncepcii inovacie
obvodov regulacnej slucky, je realizovany na primarnej strane vysokonapatového traktu.
Napajacie, filtrané a spatnovazobného obvody su navrhnuté s ciefom zabezpedit’ pulzaciu
zvaracieho prudu vo frekvenénom rozsahu 50 az 100 Hz s hibkou modulécie jednosmerne;
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zlozky zvaracieho prudu do 80 %. Modul je cenovo nenarocny a méze byt implementovany
predovSetkym do univerzalnych elektrénovolu¢ovych zariadeni. Vzhfadom na maximalnu
frekvenciu pulzacie do 100 Hz je uréeny predovSetkym pre zvaranie valcovanych zliatin
lahkych kovov a chrém niklovych oceli. Modul pulzacie zvaracieho prudu je zaloZeny na
principe budenia vstupnych obvodov bombardového napétia katody pomocou riadiacej
elektroniky umiestnenej vn Casti zdrojovej sustavy. Predstavuje principialne novy koncept
riadenia pulzacie zvaracieho prudu s vyrazne vysSim frekvenénym rozsahom pulzacie 0 do
500 Hz s hibkou modulécie jednosmernej zlozky zvaracieho pradu do 100%. Novy modul
nachadza svoje uplatnenie vo vysokoproduktivnych elektrénovolu¢ovych zvaracich
zariadeniach pri zvarani komponentov tlakovoliatych hlinikovych a horCikovych zliatin ako je
Siroky sortiment vymennikov tepla pre hybridnych a elektrickych automobilov, korpusy skrif
pocitacovych pristrojov, deformacnych bezpe&nostnych elementov a podobne. ZvySenie
odolnosti elektronovolu¢ovych zariadeni voCi penetracii interferencnych signalov vzdusnymi
a metalickymi cestami je zakladnym predpokladom pre zlepSenie ich spofahlivej prevadzky
aj v priemyselnom prostredi s vysokou mierou ruSenia. Implementacia dosiahnutych
vysledkov do kon$trukcie novych elektronovolu€ovych zvaracich zariadeni sa bude podielat
na zvyseni konkurencieschopnosti riesSitel'skej organizacie pri dodavkach pre externych
odoberatelov. Modul merania napatia na riadiacej elektréde elektronového dela pomocou
elektroniky s optickym vlaknom sa vyuziva na meranie zmeny emisnej schopnosti a stupna
degradacie katody elekironového dela. Primarne je ur€eny na implementéaciu . do
vysokoproduktivnych elektronovoluovych zvaracich zariadeni, ur€enych na hromadnu
priemyselnu vyrobu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)

Cielom projektu bolo zvySenie technickej urovne vybranych modulov elektronovoluc¢ovych
zariadeni. Pri rieSeni boli vyuzité najnovsie poznatky v danej oblasti vedy a techniky a
najmodernejSia sucCiastkova zakladna elektrickych. Projekt bol zamerany na inovaciu
modulov pulzacie zvaracieho prudu v dvoch variantnych rieSeniach, na zvySenie odolnosti
meracich kanalov proti interferencii vstupujucej do systému vzdusnymia metalickymi
cestami a na navrh merania napatia riadiacej elektrédy na strane vysokého napatia s
pouzitim optickych viakien. Z hladiska rieSitela su problémy povaZzované za vysoko
aktualne. Implementacia vystupov projektu do vyrabanych elektronovoluc¢ovych zvaracich
zariadeni zvySuje ich konkurencieschopnost. Modul pulzacie bol rieSeny v dvoch variantoch.
Variant 1 modulu pulzacie bol postaveny na inovacii obvodov regulacnej slucky prudu na
primarnej strane systému generovania lu¢a. Dosiahnuté parametre su plne v sulade so
stanovenymi ciefmi. Variant 2 modulu pulzacie zvaracieho prudu vyuZiva budenie
vstupnych obvodov bombardového napatia katddy pomocou riadiacej elektroniky
umiestnenej vo vn Casti zdrojovej sustavy. Ide o principialne nové rieSenie riadenia pulzacie
zvaracieho prudu s vyrazne vys$8im frekvenénym rozsahom pulzacie zvaracieho prudu a
jeho hibky modulacie. Vyuziva sa najma pri zvarani komponentov tlakovoliatych hlinikovych
a hor&ikovych zliatin pre elektrické a hybridné automobily. ZvySenie odolnosti
elektrénovolucovych zariadeni voCi penetracii interferenénych signalov garantuje ich
spolahlivi prevadzku aj v naro€nom priemyselnom prostredi. Modul merania napatia
riadiacej elektrédy sa vyuziva na on-line detekciu hodnoty emisného prudu katédy a stupna
jej degradacie pri dlhodobom nepretrzitom zvarani. Funkéné moduly boli zhotovené ako
kompaktné celky s vyuzitim modularneho systému Schroff — Pentair. Planované ciele
projektu boli naplnené vo vSetkych Styroch etapach projektu.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

The goal of the project was to increase the technical level of selected modules of electron
beam devices. The project was focused on the innovation of the welding current pulsation
modules in two variant solutions, on increasing the resistance of the measurement channels
to interference entering the system through air and metallic paths, and on the design of
voltage measurement of the control electrode on the high voltage side using optical fibers.
The implementation of the project's outputs into manufactured electron beam welding
equipment increases their competitive position. The pulsation module was designed in two
variants. The first variant of the pulsation module was built on the innovation of the current
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control loop circuits on the primary side of the beam generation system. The achieved
parameters are fully in line with the set goals. The second variant of the welding current
pulsation module uses excitation of the input circuits of the cathode bombardment voltage
by means of control electronics located in the vn part of the beam generation system. It is a
fundamentally new solution for controlling the pulsation of the welding current with a
significantly higher frequency range of the pulsation of the welding current and its
modulation depth. It is mainly used for welding components of die-cast aluminum alloys for
electric and hybrid cars. Increasing the resistance of electron beam devices to the
penetration of interference signals guarantees their reliable operation even in a demanding
industrial environment. The voltage measurement module of the control electrode is used for
online detection of the value of the emission current of the cathode and the degree of its
degradation during long-term continuous welding. The functional modules were made as
compact units using the Schroff-Pentair modular system. The planned objectives of the
project were fulfilled in all four stages of the project.
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