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Uplatnenie vysledkov projektu

Vysledky produkcie PHB baktériami druhu Cupriavidus necator naznacuju, Ze vypracovany
fermentacny postup je vhodny pre udrzatelnd vyrobu polyméru v semikontinualnom rezime,
¢o ho klasifikuje ako kandidata vhodného pre nasledné scale-up procesy a nasledné
uplatnenie v priemyselnom meradle.

Zaroveni sme vo vyskume a v publikovanych pracach predstavili niekofko moznych aplikacii
pouzitia PHB v zmesi s inymi (bio)degradovatelnymi plastami. Najviac preskimanou
zmesou bola zmes PLA/PHB/ATBC v zloZeni 85/15/15. Nasledne sa niektoré zmesia
kompozity pouzili a skiumali ako potencialne mul€ovacie félie s pridavkom Keratinu alebo
zvlaknovanim pripravované netkané filiracné vrstvy pre tvarové masky alebo aktivne folie s
pridavkom esencialnych olejov vhodné pre balenie potravin.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu v slovenskom jazyku
(max. 20 riadkov)
Pri skriningu potencialnych producentov PHA tak z pohladu molekularnej biolégie ako aj z
pohladu narokov na vyzivu, vytaznost a Strukturu produkovanych PHA sme zistili, ze
vhodnymi kandidatmi pre produkciu PHA su Cupriavidus necator, Pseudomonas oleovorans
a Halomonas halophila. | ked' su vSetky tieto organizmy vhodnymi kandidatmi v zmysle
vySSie uvedenych kritérii, kazdy z nich ma svoje Specifické vlastnosti, pre ktoré je vhodnejsi
spomedzi ostatnych v pripade konkrétnych aplikacii (utilizacia $pecifickych substratov,
Specifické vyuzitie vysledného polyméru). Na zaklade molekularno-biologickej analyze sa
najvhodnejSi kandidatom na rekombinantnu Upravu prejavil Cupriavidus necator. Pre tento
organizmus boli vytypované vhodné Iytické enzymy a ich gény boli syntetizované na zaklade
informacii z databaz a predchadzajucich prac rieSitelského kolektivu. Takto pripravené gény
boli pouzité na vytvorenie rekombinantnych kmerov pre produkciu PHA. Naroky vybranych
organizmov na zlozenie kultivatného média a podmienok kultivacie boli optimalizované
pomocou RSM metddy a ziskané vysledky sa stali podkladom pre pripravu publikacii v
indexovanych &€asopisoch. Ziskané optimalne podmienky produkcie PHA boli pouZzité pre
nepretrzitu pilotnu laboratornu produkciu PHA trvajucu 3 mesiace. Ziskané vzorky PHA boli
podrobené bliz&ej chemickej a fyzikalnej charakterizacii na Upo SAV, v.v.i.. Okrem Sistoty
produktov sme optimalizovali na zaciatku projektu GPC metodolégiu stanovovania mélovych
hmotnosti a uskuto€nili sme termalne a mechanické analyzy PHA vzoriek. Paralelne s tym
sme vyvijali metodiky kompatibilizacie PHA s inymi (bio)degradovatefnymi plastamiako su
PLA, termoplasticky Skrob s cielom znizenia ceny a zlepSenia vyslednych vlastnosti
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materialov. Niektoré formulacie aj s vhodnymi plnivami sme aplikovali v zviaknenych
netkanych obalovych vrstvach a mul€ovacich féliach.

Suhrn vysledkov rieSenia projektu a naplnenia cielov projektu v anglickom jazyku
(max. 20 riadkov)

When screening potential PHA producers both from the point of view of molecular biology
and from the point of view of nutritional requirements, yield and structure of produced PHA,
we found that suitable candidates for PHA production are Cupriavidus necator,
Pseudomonas oleovorans and Halomonas halophila. Although all these organisms are
suitable candidates in terms of the above criteria, each of them has its own specific
properties for which it is more suitable than the others in the case of specific applications
(use of specific substrates, specific use of the resulting polymer). Based on the molecular-
biological analysis, Cupriavidus necator proved to be the most suitable candidate for
recombinant treatment. Suitable lytic enzymes were selected for this organism and their
genes were synthesized on the basis of information from databases and previous works of
the research team. Thus the prepared genes were used to create recombinant strains for
PHA production. The requirements of the selected organisms for the composition of the
cultivation medium and cultivation conditions were optimized using the RSM method, and
the obtained results became the basis for the preparation of publications in indexed journals.
The obtained optimal conditions of PHA production were used for continuous pilot laboratory
production of PHA lasting 3 months. The obtained PHA samples were subjected to closer
chemical and physical characterization at Pl SAS. In addition to the purity of the products,
we optimized the GPC methodology for determining molar masses at the beginning of the
project and performed thermal and mechanical analyzes of the PHA samples. In parallel, we
developed methodologies for the compatibility of PHA with other (bio)degradable plastics
such as PLA, thermoplastic starch with the aim of reducing the price and improving the
resulting properties of the materials. We applied some formulations with suitable fillers in
spun non-woven packaging layers and mulch fiims.
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