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Uplatnenie výsledkov projektu 

Výsledky produkcie PHB baktériami druhu Cupriavidus necator naznačujú, že vypracovaný 
fermentačný postup je vhodný pre udržateľnú výrobu polyméru v semikontinuálnom režime, 
čo ho klasifikuje ako kandidáta vhodného pre následné scale-up procesy a následné 
uplatnenie v priemyselnom meradle. 
Zároveň sme vo výskume a v publikovaných prácach predstavili niekoľko možných aplikácií 
použitia PHB v zmesi s inými (bio)degradovateľnými plastami. Najviac preskúmanou 
zmesou bola zmes PLA/PHB/ATBC v zložení 85/15/15. Následne sa niektoré zmesi a 
kompozity použili a skúmali ako potenciálne mulčovacie fólie s prídavkom Keratínu alebo 
zvlákňovaním pripravované netkané filtračné vrstvy pre tvárové masky alebo aktívne fólie s 
prídavkom esenciálnych olejov vhodné pre balenie potravín. 
 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v slovenskom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

Pri skríningu potenciálnych producentov PHA tak z pohľadu molekulárnej biológie ako aj z 
pohľadu nárokov na výživu, výťažnosť a štruktúru produkovaných PHA sme zistili, že 
vhodnými kandidátmi pre produkciu PHA sú Cupriavidus necator, Pseudomonas oleovorans 
a Halomonas halophila. I keď sú všetky tieto organizmy vhodnými kandidátmi v zmysle 
vyššie uvedených kritérií, každý z nich má svoje špecifické vlastnosti, pre ktoré je vhodnejší 
spomedzi ostatných v prípade konkrétnych aplikácií (utilizácia špecifických substrátov, 
špecifické využitie výsledného polyméru). Na základe molekulárno-biologickej analýze sa 
najvhodnejší kandidátom na rekombinantnú úpravu prejavil Cupriavidus necator. Pre tento 
organizmus boli vytypované vhodné lýtické enzýmy a ich gény boli syntetizované na základe 
informácií z databáz a predchádzajúcich prác riešiteľského kolektívu. Takto pripravené gény 
boli použité na vytvorenie rekombinantných kmeňov pre produkciu PHA. Nároky vybraných 
organizmov na zloženie kultivačného média a podmienok kultivácie boli optimalizované 
pomocou RSM metódy a získané výsledky sa stali podkladom pre prípravu publikácií v 
indexovaných časopisoch. Získané optimálne podmienky produkcie PHA boli použité pre 
nepretržitú pilotnú laboratórnu produkciu PHA trvajúcu 3 mesiace. Získané vzorky PHA boli 
podrobené bližšej chemickej a fyzikálnej charakterizácii na Úpo SAV, v.v.i.. Okrem čistoty 
produktov sme optimalizovali na začiatku projektu GPC metodológiu stanovovania mólových 
hmotností a uskutočnili sme termálne a mechanické analýzy PHA vzoriek. Paralelne s tým 
sme vyvíjali metodiky kompatibilizácie PHA s inými (bio)degradovateľnými plastami ako sú 
PLA, termoplastický škrob s cieľom zníženia ceny a zlepšenia výsledných vlastností 



Formulár ZK, strana 3/3 

materiálov. Niektoré formulácie aj s vhodnými plnivami sme aplikovali v zvláknených 
netkaných obalových vrstvách a mulčovacích fóliach. 

 
Súhrn výsledkov riešenia projektu a naplnenia cieľov projektu v anglickom jazyku 
(max. 20 riadkov) 

When screening potential PHA producers both from the point of view of molecular biology 
and from the point of view of nutritional requirements, yield and structure of produced PHA, 
we found that suitable candidates for PHA production are Cupriavidus necator, 
Pseudomonas oleovorans and Halomonas halophila. Although all these organisms are 
suitable candidates in terms of the above criteria, each of them has its own specific 
properties for which it is more suitable than the others in the case of specific applications 
(use of specific substrates, specific use of the resulting polymer). Based on the molecular-
biological analysis, Cupriavidus necator proved to be the most suitable candidate for 
recombinant treatment. Suitable lytic enzymes were selected for this organism and their 
genes were synthesized on the basis of information from databases and previous works of 
the research team. Thus the prepared genes were used to create recombinant strains for 
PHA production. The requirements of the selected organisms for the composition of the 
cultivation medium and cultivation conditions were optimized using the RSM method, and 
the obtained results became the basis for the preparation of publications in indexed journals. 
The obtained optimal conditions of PHA production were used for continuous pilot laboratory 
production of PHA lasting 3 months. The obtained PHA samples were subjected to closer 
chemical and physical characterization at PI SAS. In addition to the purity of the products, 
we optimized the GPC methodology for determining molar masses at the beginning of the 
project and performed thermal and mechanical analyzes of the PHA samples. In parallel, we 
developed methodologies for the compatibility of PHA with other (bio)degradable plastics 
such as PLA, thermoplastic starch with the aim of reducing the price and improving the 
resulting properties of the materials. We applied some formulations with suitable fillers in 
spun non-woven packaging layers and mulch films. 
 


